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Caro(a) discente,

Este ebook foi elaborado para orienta-lo(a) na escrita da sua dissertacao ou
tese, garantindo a padronizagao e a conformidade com os requisitos académicos
do programa.

Os alunos do PPGMSB devem elaborar uma dissertacao como requisito para
obtencao do titulo de Mestre. De acordo com o regimento do programa, a
dissertacao deve obedecer a normas especificas de forma e contetudo, com o
objetivo de sistematizar as informacoes obtidas ao longo do desenvolvimento
do trabalho.

Para garantir a adequada estruturagao desses documentos, seguindo a metodo-
logia cientifica e a padronizacao requerida pelo Programa, este manual apresenta
as normas de elaboracao e o uso do template LaTeX, oficial do PPGMSB, desen-
volvido para auxiliar na organizacao do contedido e na correta aplicacao das
regras formais.

O Grupo de Trabalho de Normas, formado por professores do programa, elaborou
este material técnico contendo essas diretrizes tanto para dissertacoes como
as teses, disponibilizado em formato de e-book para ser utilizado tanto pelos
estudantes do programa quanto por pesquisadores no processo de escrita e
estruturacao de seus trabalhos academicos. As normas foram desenvolvidas
com rigor e passam por avaliagoes e reavaliacoes continuas pelo GT, refletindo a
aderéncia do programa a area interdisciplinar, subarea Engenharia, Tecnologia e
Gestao.

Além disso, o uso dessas normas € um item de destaque na disciplina Metodolo-
gia e Expressao Cientifica, onde os alunos aprendem e discutem a importancia
do rigor cientifico na escrita académica.

A construcao e a atualizacao deste e-book contaram com a valiosa colaboragao
da equipe técnica da Biblioteca da UNEB e da Secretaria do Programa, cuja
contribuicao sempre gentil e comprometida fortalece a qualidade do material
aqui apresentado.

Recomendamos a leitura atenta deste manual e a utilizacao do template LaTeX
disponivel no site do PPGMSB. Desejamos a vocé uma escrita académica produ-
tiva e bem-sucedida. Estamos a disposicao para apoia-lo(a) nesse processo.

A Coordenacgao
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§ Introdugdo

A padronizacao é um procedimento fundamental na ciéncia, utilizado para au-
mentar a validade e a confiabilidade das pesquisas. Normas e especificacoes
técnicas, aqui denominadas normas para documentos cientificos, estabelecem
diretrizes para a apresentacao de pesquisas, estudos, produtos, patentes e de-
mais formas de producao cientifica, garantindo a organizagao e a estruturagao do
conhecimento de forma sistematica e reconhecida pela comunidade académica.

A adogao dessas normas permite a ampla disseminagao do conhecimento ci-
entifico, tornando-o acessivel em diversos formatos e dispositivos, o que fa-
cilita sua absorgao pela comunidade académica e profissional. Além disso, a
padronizacao contribui para a criagao de uma rede global de comunicagao ci-
entifica, permitindo que pesquisadores compartilhem descobertas, colaborem e
avancem no conhecimento de maneira eficiente e objetiva.

No contexto da pesquisa cientifica, a normatizacao tornou-se uma parte es-
sencial da pratica académica, nao apenas na elaboracao de documentos, mas
também na formulagao e estruturagao do pensamento cientifico. A padronizagao
garante uniformidade, proporcionando um ambiente propicio para o dialogo
académico e a producao de debates significativos. Ao estabelecer diretrizes
comuns, cria-se uma espeécie de lingua franca cientifica, na qual a comunicagao
entre pesquisadores é aprimorada e os resultados tornam-se comparaveis e
reprodutiveis.

Contudo, a normatizacao nao € homogénea em todas as areas do conhecimento.
As diretrizes aplicaveis as ciéncias da saude, por exemplo, diferem substanci-
almente daquelas empregadas em disciplinas como matematica ou engenha-
ria. Entretanto, independentemente da area, as normas desempenham um
papel essencial na prevengao de equivocos, na garantia da transparéncia me-
todologica e na promocgao de principios fundamentais, como rigor cientifico,
justica e seguranga no desenvolvimento do conhecimento.




A relevancia da padronizagao torna-se ainda mais evidente quando se considera
a necessidade de reprodutibilidade cientifica. Descobertas verdadeiramente
objetivas devem ser nao contraditorias e replicaveis. A maneira mais eficaz de
garantir consisténcia interna e reprodutibilidade é assegurar que os diversos
elementos de um projeto de pesquisa — incluindo instrumentos de medigao,
métodos de coleta de dados e procedimentos de analise — sejam compativeis e
aplicaveis de forma padronizada, tanto dentro de um estudo especifico quanto
em investigacoes distintas.

Na area de engenharia, tecnologia e gestao, a padronizagao assume um papel
ainda mais critico, dada a diversidade de metodologias e abordagens utilizadas.
Esforgos continuos sao realizados para promover a adogao uniforme de formatos
e critérios que permitam a comparabilidade e replicacao dos estudos. Para
algumas vertentes, a normatizacao € um mecanismo essencial para garantir
que as descobertas cientificas sejam replicaveis e reprodutiveis em diferentes
contextos. Outras perspectivas, entretanto, argumentam que a reprodutibilidade
nao depende exclusivamente da padronizagao dos procedimentos, mas também
da aplicagao rigorosa do método cientifico.

Ademais, ha abordagens criticas a padronizacao que apontam para possiveis
limitacoes impostas pelo excesso de normatizagao. Alguns estudiosos argumen-
tam que a adogao de regras estritas pode conduzir a uma coercao velada, na
qual diferentes abordagens metodologicas competem pela supremacia no meio
académico. Outros alertam que a rigidez na padronizacao pode impor restricoes
artificiais a coleta de dados, potencialmente introduzindo viés e distor¢des nos
resultados. Essas criticas sustentam que métodos de pesquisa mais flexiveis e
adaptaveis a natureza dos fenomenos investigados podem proporcionar uma
compreensao mais aprofundada e realista.

Nesse contexto, programas académicos emergentes devem reconhecer que,
embora a padronizagao seja fundamental para a consolidacao e reconhecimento
da pesquisa cientifica, ela nao pode eliminar completamente a influéncia de
fatores individuais e contextuais na condugao dos estudos. O equilibrio entre
normatizacao e flexibilidade é essencial para garantir tanto a credibilidade
cientifica quanto a inovagao metodologica, permitindo que a ciéncia avance sem
comprometer sua integridade e sua capacidade de adaptagao a novos desafios.




Questoes sobre a aderéncia do trabalho cientifico

A ciéncia brasileira e caracterizada por sua ampla diversidade e abrangéncia. Nos
ultimos anos, observou-se um crescimento significativo no nimero de cursos de
pos-graduagao, acompanhado pelo surgimento de novas areas de interesse entre
pesquisadores. Cada uma dessas areas apresenta particularidades inerentes
ao tipo de pesquisa desenvolvida e a forma como se integra ao campo do
conhecimento ao qual pertence.

Diante desse cenario, a classificacao das areas do conhecimento tem como prin-
cipal objetivo conferir maior organizacao e eficiéncia aos 0rgaos responsaveis
pela avaliacao da qualidade da pesquisa cientifica e tecnologica no Brasil. Essa
estruturacao possibilita a analise sistematica e a agregacao de informacoes
ao Sistema Nacional de Pos-Graduagao, auxiliando na formulagao de politicas
cientificas e académicas.

No Brasil, a classificacao das areas do conhecimento segue uma estrutura
hierarquica composta por quatro niveis, resultando em 49 areas de avaliacao
da CAPES. Essas areas sao agrupadas em categorias denominadas areas basicas
(ou areas do conhecimento), que se subdividem em grandes areas, subareas e
especialidades.

O primeiro nivel dessa hierarquia € composto pelos chamados colégios, os quais
representam agrupamentos amplos de areas afins. No segundo nivel, encontram-
se as grandes areas, que organizam o conhecimento de maneira mais especifica
dentro de cada colégio. Essa classificacao permite uma melhor sistematizacao do
conhecimento académico e facilita a avaliagao dos programas de pos-graduacao
no pais.

A seguir, apresentam-se os colégios e suas respectivas subdivisoes:

Colégio de Ciéncias da Vida

Ciéncias Agrarias: Ciéncia de Alimentos, Ciéncias Agrarias |, Medicina Vete-
rinaria, Zootecnia / Recursos Pesqueiros.

Ciéncias Biologicas: Biodiversidade, Ciéncias Biologicas |, Ciéncias
Biologicas Il, Ciéncias Biologicas Ill.

Ciéncias da Saude: Educacao Fisica, Enfermagem, Farmacia, Medicina (I, 11,
1), Nutricao, Odontologia, Saide Coletiva.




Colégio de Humanidades

Ciéncias Humanas: Antropologia / Arqueologia, Ciéncia Politica e Relagoes
Internacionais, Ciéncias da Religiao e Teologia, Educacao, Filosofia, Geo-
grafia, Historia, Psicologia, Sociologia.

Ciéncias Sociais Aplicadas: Administracao Plblica e de Empresas, Ciéncias
Contabeis e Turismo, Arquitetura, Urbanismo e Design, Comunicacao e
Informacao, Direito, Economia, Planejamento Urbano e Regional / Demo-
grafia, Servico Social.

Linguistica, Letras e Artes: Artes, Linguistica e Literatura.

Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnologicas e Multidisciplinar

Ciéncias Exatas e da Terra: Astronomia / Fisica, Ciéncia da Computacao,
Geociéncias, Matematica / Probabilidade e Estatistica, Quimica.
Engenharias: Engenharias |, Engenharias Il, Engenharias Ill, Engenharias IV.
Multidisciplinar: Biotecnologia, Ciéncias Ambientais, Ensino, Interdiscipli-
nar, Materiais.

Um Programa de Pos-Graduacao (PPG) associado a camara multidisciplinar
abrange elementos de diversas areas do conhecimento, refletindo sua natu-
reza interdisciplinar. Essa abordagem permite a integracao de diferentes campos
cientificos, promovendo a colaboragao entre especialistas de distintas formagoes
e favorecendo a inovagao na pesquisa.

Para melhor organizacao e avaliacao, a area multidisciplinar & subdividida em
quatro grandes categorias, que agrupam os programas conforme suas afinidades
tematicas:

Meio Ambiente e Ciéncias Agrarias

Ciencias Sociais e Humanidades

Engenharia, Tecnologia e Gestao

Ciéncias da Saude e Biologicas

Essa estrutura possibilita que os programas multidisciplinares mantenham sua
flexibilidade metodologica e tedrica, ao mesmo tempo em que garantem um
enquadramento adequado dentro do Sistema Nacional de Pos-Graduagao.

Em particular a area de ENGENHARIA/TECNOLOGIA/GESTAO assume um aspecto
muito intrinseco a area de engenharia e isso se mostra presente nos trabalhos
desenvolvidos que quase sempre apresentam:




1. Inovagao tecnologica: A area engloba o desenvolvimento e a aplicacao de
tecnologias inovadoras para solucionar problemas e impulsionar avangos
nas areas de engenharia, tecnologia e gestao. A busca por solugoes criativas
e disruptivas € um elemento central nesse contexto.

2. Interdisciplinaridade: A Engenharia, Tecnologia e Gestao envolve a
integracao de diferentes disciplinas, abrangendo conhecimentos de areas
como as Engenharias, Ciéncia da Computacao, Ciéncias Biologicas. A in-
terdisciplinaridade é fundamental para enfrentar desafios complexos e
promover abordagens abrangentes.

3. Pesquisa e Desenvolvimento (P&D): A area valoriza a pesquisa cientifica
aplicada e o desenvolvimento de tecnologias avancadas. Os profissionais
buscam constantemente aprimorar os conhecimentos existentes e criar
solugoes inovadoras, com potencial para impactar positivamente a socie-
dade e o setor produtivo.

4. Gestao de projetos e processos: A eficiéncia na gestao de projetos, a analise
de processos produtivos e a aplicacao de metodologias de gestao sao
elementos fundamentais nessa area. O foco esta em garantir a otimizacao
de recursos, o controle de qualidade e o cumprimento de prazos para
alcancar resultados de exceléncia.

5. Transferéncia de tecnologia e inovacao: A area valoriza a transferéncia de
conhecimento e tecnologia para o setor produtivo, buscando promover a
inovacao em empresas e indlstrias. A colaboragao entre academia e setor
empresarial € essencial para impulsionar a aplicacao pratica dos avancos
tecnologicos e maximizar seu impacto na sociedade.

Caracterizacao do PPGMSB para a area

A atividade de um PPG deve estar comprometida com as grandes questoes do
seu tempo e busca, entre outras coisas, formar cidadaos em todas as dimensoes
necessarias para a vida plena em sociedade. Alem disso, visa ao exercicio de
competéncias profissionais com qualidade e compromisso ético, bem como a
producgao e difusao do conhecimento.




O desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e cultura, fundamentadas na pes-
quisa, € um elemento constitutivo e essencial para a identidade do programa.
Nesse contexto, a politica de pesquisa, ensino de pos-graduagao e inovagao
da Universidade, baseada nas diretrizes nacionais para a ciéncia, tecnologia e
inovacao (CT&I), destaca a formacao de recursos humanos de alto nivel para
atender aos desafios nacionais e estaduais. A necessidade de formar novos
pesquisadores, agrega-se o desafio de ampliar a base cientifica e tecnologica,
principalmente com a implanta¢ao de laboratorios, grupos de pesquisa, nicleos
e centros de exceléncia, multiuso e espacgos publicos. Tendo a clara visao de que
essa insercao influencia no desenvolvimento regional sustentavel da Bahia e da
regiao Nordeste.

Os trabalhos ligados a um PPG da area emergem em resposta a estas
preocupacoes, bem como a integridade ambiental, seguranca e qualidade dos
alimentos, seguranca e qualidade da agua, disponibilidade de recursos hidricos,
minerais, animais e vegetais, educagao ambiental, processos educacionais cor-
relatos, tecnologia, difusao e complexidade dos diversos sistemas.

Destacamos que consideramos Biossistemas como caracterizados em um pro-
jeto que proporciona a confluéncia de trés elementos: a modelagem, analise
e otimizacao de sistemas biologicamente baseados em pilares, tais como a
producao e processamento sustentaveis de materiais alimentares e biologicos,
a utilizacao eficiente de recursos naturais e renovaveis, a melhoria da sadde
humana em harmonia com o meio ambiente e o desenvolvimento tecnologico
com suas implicagdes sociais, ambientais e econdmicas.

Entendemos que biossistemas bem modelados e estudados podem garantir que
a sociedade atenda as necessidades da vida, fornecendo alimentos e fibras de
forma segura e abundante, agua limpa para consumo, combustiveis renovaveis,
fontes alternativas de energia e um ambiente seguro e saudavel.

As pesquisas na area apresentam, portanto, um roteiro basico de conducao e
formalizacao. Apos desenvolver um modelo conceitual de um sistema fisico, &
natural na area desenvolver um modelo matematico/computacional que permita
estimar o comportamento quantitativo do sistema. A partir destes resultados,
pode-se comparar com dados observacionais para identificar os pontos fortes e
fracos do modelo.




Esta motivacao e caracterizagao ocorrem porque queremos compreender
fenomenos observados naturalmente e predizé-los. Esta forma de trabalho
também busca transformar o que foi observado em uma descri¢cao simplificada
do fendmeno, ja que, em geral, esse tipo de observagao é complexo. A modela-
gem nos fornece uma maneira de simplificar o fenomeno observado e chegar a
uma descrigcao tratavel computacionalmente. Claro que, ao longo deste percurso,
sempre existe a possibilidade de que os resultados previstos se desviem do
proprio fenomeno observado.

Objetivos gerais do PPGMSB

Temos por objetivo capacitar discentes, em alto nivel, em areas especificas
e interdisciplinares de estudo para que assumam posicoes de lideranga em
pesquisa, ensino, negocios, indlstria e governo, através da articulagao das
atividades de ensino, pesquisa.

O curso proporciona ao discente um aprofundamento do saber em ambito inter-
disciplinar e nas subareas de conhecimento e de concentracao que vier a eleger,
de modo a desenvolver capacidade de pesquisa e alcangar um alto padrao de
competéncia cientifico-profissional.

Missao

Desenvolver estudos interdisciplinares, produzindo conhecimentos cientificos
qualificados, através da formacao em exceléncia de pesquisadores e profissio-
nais.

Visao

Ser reconhecido nacionalmente como um programa de exceléncia académica
e cientifica na formacgao de pesquisadores e profissionais, com compromisso
socioambiental, na area interdisciplinar.

Valores

Sao valores do PPGMSB:

- Etica - é construir relacdes saudaveis e ambientalmente sustentaveis fun-
damentadas no respeito a diversidade e a biosfera.




- Exceléncia - é agir com eficiéncia na busca pela qualidade da educagao
publica, da pesquisa cientifica de alto desempenho em processo de melho-
ria continua.

- Compromisso - & atuar com responsabilidade, de forma alinhada a nossa
missao e visao, empenhando-se para alcancar o bem comum.

- Protagonismo - & participar da pratica cientifica e tecnologica, contribuindo
com o desenvolvimento territorial e nacional na formagao de um pais mais
igualitario.

- Inovagao - € buscar constantemente conhecimento, tecnologias e produtos
que melhorem a qualidade de vida das pessoas.

- Responsabilidade Ambiental e Social - € valorizar e garantir a integracao
das dimensoes ambiental e social nas agcoes do PPGMSB, contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel.

- Iniciativa - & atuar de forma integrativa e dialogica com a sociedade na
resolucao de problemas territoriais e nacionais associados a biossistemas.

- Transparéncia - € proporcionar o amplo acesso da sociedade aos nossos
resultados, produtos e politicas, estimulando a cordialidade e o debate
franco.

Aderéncia dos trabalhos

O perfil desejado para os trabalhos de conclusao do PPGMSB esta fundamentado
na necessidade de alinhamento com a missao, visao e valores do programa,
garantindo que as pesquisas desenvolvidas contribuam de maneira significativa
para o avang¢o do conhecimento, a formacgao profissional dos estudantes e o
impacto social e ambiental das descobertas. Para atender a essas expectati-
vas, os trabalhos devem abordar questoes contemporaneas relevantes para
os biossistemas, analisando suas implicagoes na sociedade e vice-versa. Essa
abordagem deve proporcionar a formacao integral do estudante, preparando-o
para atuar com ética, competéncia e compromisso profissional.

Além disso, os trabalhos precisam demonstrar contribuicao cientifica, tecnologica
e cultural, especialmente no contexto regional, promovendo inovagao e fortale-
cendo a base cientifica e tecnologica da area. O alinhamento com as politicas
nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&I) é essencial, uma vez que
essas politicas visam criar um ambiente favoravel a inovagao no pais, ampliar
a capacidade de inovagao, expandir a base cientifica e tecnologica nacional, e
consolidar, aperfeicoar e modernizar o aparato institucional.




Em consonancia com essas diretrizes, as pesquisas devem estar alinhadas com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, priorizando temas
como seguranca alimentar e agricultura sustentavel, salde e bem-estar, gestao
eficiente da agua e saneamento, acao contra mudancas climaticas, preservagao
da vida nos oceanos e conservagao dos ecossistemas terrestres. Para alcancar
esse perfil, os trabalhos devem fundamentar-se no uso de modelos conceituais,
matematicos e computacionais, possibilitando a modelagem e simulagao como
ferramentas para a resolucao de problemas complexos e a previsao do compor-
tamento dos sistemas estudados. A interdisciplinaridade e outro fator crucial,
uma vez que a natureza desses problemas exige a integracao de conhecimentos
de diferentes areas. Dessa forma, a exceléncia académica e cientifica deve estar
sempre presente, garantindo rigor metodologico e aprimoramento continuo das
pesquisas voltadas para solugoes praticas e inovadoras.

A ética e o impacto social das pesquisas sao igualmente perseguidas, sendo
esperado que os trabalhos reflitam os valores do PPGMSB. Para assegurar essa
aderéncia, aintroducao da dissertagao ou tese deve conter uma explicitacao clara
do foco do trabalho, seu alinhamento com a area de concentragao e a linha de
pesquisa do programa, a metodologia adotada, a revisao da literatura pertinente
e a principal contribuicao do estudo. O alinhamento com o projeto do orientador
também deve ser evidenciado, reforcando a coesao da pesquisa dentro do
escopo do programa. Além disso, & necessario demonstrar a relevancia do estudo
para as metas globais de sustentabilidade e desenvolvimento, garantindo que
os resultados possam gerar impacto positivo tanto no meio académico quanto
na sociedade.

Para atender a essas diretrizes, as dissertagoes submetidas ao programa devem
contemplar um ou mais dos seguintes aspectos:

l. Contribuir para o avanco cientifico, tecnologico e cultural, com énfase em
inovagao e impacto regional.

Il. Responder a um ou mais desafios de desenvolvimento sustentavel,
alinhando-se as metas da ONU, particularmente:

- ODS 2 - Fome zero e agricultura sustentavel.

ODS 3 - Saude e bem-estar.
ODS 6 - Agua limpa e saneamento.

ODS 13 - Agao contra a mudancga global do clima.

ODS 14 - Vida na agua.
ODS 15 - Vida terrestre.

lll. Integrar abordagens interdisciplinares, articulando conhecimentos de dife-
rentes areas para solucionar problemas complexos.




IV. Apresentar clareza na formulacao do problema de pesquisa e na definicao
dos objetivos gerais e especificos.

V. Demonstrar articulagao com as linhas de pesquisa do programa, garantindo
coeréncia com os projetos desenvolvidos no PPGMSB.

VI. Ter estrutura padronizada, conforme diretrizes do programa, incluindo
introducao, estado da arte, metodologia, resultados e conclusoes.

VII. Aplicar métodos e materiais de pesquisa apropriadas e bem descritas,
garantindo reprodutibilidade e validade dos resultados.

VIII. Assegurar que as conclusoes apresentadas sejam coerentes com os objeti-
vos e os resultados obtidos.

IX. Estar associado a pelo menos um projeto de pesquisa ativo do programa,
promovendo integracao entre discentes e docentes.

X. Ter publicado resultado parcial ou total do trabalho.

A avaliacao da qualidade das dissertagoes ocorre em diversas etapas, inclu-
indo exame de qualificagao, submissao de artigos cientificos e defesa final.
O programa busca fortalecer seu sistema de acompanhamento, incorporando
avaliagoes progressivas por coordenadores de linha, garantindo aderéncia as
areas do conhecimento e incentivando a disseminagao da producao cientifica.

O impacto das dissertagoes & medido por sua contribuicao ao desenvolvimento
regional e global, considerando a insercao dos egressos no mercado de trabalho,
a participacao em redes de pesquisa e a relevancia académica dos trabalhos
desenvolvidos. Os projetos financiados, os laboratorios ativos e a estrutura
institucional do PPGMSB garantem um ambiente propicio para a realizacao de
pesquisas de exceléncia, consolidando o programa como referéncia na modela-
gem e simulagao aplicada a biossistemas.

Definindo Aderencia

No contexto do PPGMSB, aderéncia refere-se ao grau de alinhamento da
dissertacao com os principios, diretrizes e valores institucionais do programa.
Esse conceito abrange a conformidade com a missao, visao e valores, a
adequacao as linhas de pesquisa e a contribuicao cientifica relevante.




A aderéncia deve ser observada em diferentes dimensdes do trabalho académico,
garantindo que a pesquisa conduzida esteja tecnicamente fundamentada, soci-
almente relevante e academicamente rigorosa. Dessa forma, um trabalho é con-
siderado aderente quando atende a parametros como coeréncia metodologica,
alinhamento tematico, impacto cientifico e compromisso com o desenvolvimento
sustentavel.

Demonstracao da Aderéncia no Trabalho de Conclusao

Para que a dissertacao demonstre aderéncia ao PPGMSB, o trabalho deve evi-
denciar, de maneira clara e estruturada, os seguintes aspectos:

I. Alinhamento Tematico e Relevancia Cientifica

- O tema do estudo deve estar diretamente vinculado a area de
concentragao do programa, Modelagem Aplicada a Biossistemas.

- A pesquisa deve abordar questoes cientificas contemporaneas e con-
tribuir para o avan¢o do conhecimento na area.

Il. Articulacao com as Linhas de Pesquisa

« 0 estudo deve demonstrar conexao com uma das seguintes linhas de
pesquisa:
- Modelagem e Otimizagdo de Biossistemas: voltada para o desen-
volvimento de abordagens matematicas e computacionais para
analise e solu¢ao de problemas.

- Analise de Biossistemas: direcionada para avaliagao e interpretacao
do funcionamento de biossistemas em diferentes escalas.

I1l. Aplicagao do conceito de Modelagem

- A pesquisa pode utilizar abordagens conceituais, matematicas,
biologicas e computacionais como ferramentas para a resolugao de
problemas complexos relacionados aos sistemas sobre investigacao.

IV. Impacto Social, Ambiental e Tecnologico

- O trabalho deve apresentar uma contribuicao cientifica, tecnologica ou
cultural, especialmente no contexto regional, promovendo inovagao e
fortalecendo a base cientifica e tecnologica da area.

- 0 alinhamento com as politicas nacionais de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao (CT&l) deve ser evidenciado, demonstrando como a pesquisa
se insere no desenvolvimento do setor cientifico e tecnologico.




V. Contribuicdo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

- A dissertacao deve, preferencialmente, estar vinculada a um ou mais
desafios globais estabelecidos pela ONU, contribuindo para metas
como:

- ODS 2 - Fome zero e agricultura sustentavel.

ODS 3 - Salde e bem-estar.

ODS 6 - Agua limpa e saneamento.

ODS 13 - Acao contra a mudancga global do clima.

ODS 14 - Vida na agua.

ODS 15 - Vida terrestre.

VI. Estruturacao e Rigor Metodologico
- O trabalho deve seguir a estrutura definida pelo programa, incluindo
introducao, estado da arte, metodologia, resultados e conclusoes.
« Ametodologia deve ser adequada ao problema de pesquisa, garantindo
reprodutibilidade e validade dos resultados.
VIl. Clareza e Organizacao da Pesquisa
- Aformulacao do problema de pesquisa deve ser precisa, com objetivos
bem definidos e justificados.
- Arevisao bibliografica deve estar atualizada e contextualizar a pesquisa
no estado da arte.
VIll. Vinculacao a Projetos de Pesquisa do Programa

« A dissertacao deve estar associada a pelo menos um projeto de pes-
quisa ativo, promovendo integracao entre discentes e docentes.

IX. Produgao Cientifica Associada

- O trabalho deve apresentar resultados publicaveis, com pelo menos
uma submissao parcial ou total a um periodico ou evento cientifico
relevante.

X. Participacao em Mecanismos de Avaliacao
- O trabalho deve passar pelas etapas institucionais de validagao, inclu-

indo exame de qualificacao, submissao de artigos e defesa final.

« A dissertacao deve ser avaliada por uma banca examinadora composta
por membros externos a UNEB, garantindo diversidade de perspectivas
académicas.

- Participacao no sistema de analise externa do programa, garantindo
avaliacao anonima e imparcial da qualidade da pesquisa.




O programa se diferencia dentro da UNEB por assegurar que todas as dissertacoes
estejam vinculadas a investigacoes em andamento, promovendo a inserc¢ao ativa
dos discentes nos projetos dos docentes. Essa caracteristica fortalece a formagao
académica ao integrar os estudantes em redes cientificas e projetos financiados,
garantindo uma conexao direta entre orientacao, grupos de pesquisa e iniciativas
institucionais.

Enquanto outros programas podem adotar estruturas mais tradicionais, no
PPGMSB, a modelagem e simulagao constituem o eixo central da pesquisa, priori-
zando o uso de modelos matematicos e computacionais para resolver problemas
complexos em biossistemas. A vinculagao dos discentes a projetos estratégicos
e a infraestrutura laboratorial permite que as investigacoes atendam a desa-
fios regionais, estabelecendo uma relacao direta entre pesquisa académica e
impacto pratico.

A interdisciplinaridade se expressa na intera¢ao entre areas do conhecimento,
combinando o desenvolvimento conceitual de modelos com sua aplicagao
pratica. Essa abordagem amplia o impacto académico e a aplicabilidade dos es-
tudos, consolidando o compromisso do programa com a inovagao e a resolugao
de problemas contemporaneos.

Adissertacao de mestrado no PPGMSB, como Unico nivel de formagao oferecido, €
definida como um trabalho de pesquisa que demonstra a capacidade do discente
de conduzir investigacoes, analisar dados e apresentar resultados sobre um
tema especifico. Diferentemente de uma tese, ela foca na aplicagao de métodos
e teorias consolidados, com o objetivo de contribuir significativamente ao estado
da arte.

O programa exige que cada dissertacao esteja articulada as linhas de pesquisa
e areas de atuagao dos docentes, garantindo sua integracao as frentes investi-
gativas do programa. A responsabilidade pelo trabalho &€ compartilhada entre
estudante, orientador e possiveis coorientadores, mas cabe ao discente formular
a questao de pesquisa, coletar e interpretar dados, e estruturar suas conclusoes
de maneira alinhada ao projeto do orientador.




B O que é uma pesquisa?

No contexto da area Interdisciplinar e sub area Engenharia, Tecnologia e Gestao,
e mais particularmente no ambito dos programas similares ao nosso, a pesquisa
académica pode ser definida como:

¢ . . . . ... . .
Uma investigacao sistematica de um problema, que busca identificar

caminhos possiveis para auxiliar na sua solugao.

Essa definicao, embora nao universalmente consensual, reflete o compromisso
da pesquisa académica com objetivos claros e especificos, seja ao abordar
questoes inéditas ou ao revisitar temas previamente investigados. O processo
é sustentado por uma abordagem sistematica, ancorada em procedimentos
cientificos rigorosos que garantem a validade das conclusoes obtidas, as quais
devem ser fundamentadas em evidéncias solidas e verificaveis.

No campo da modelagem, a pesquisa académica tem como objetivo compre-
ender, desenvolver e aplicar modelos que representem fenomenos, sistemas
ou processos de relevancia para as areas de Engenharia, Tecnologia e Gestao.
Esse esforco & centrado na investigacao de teorias, métodos e técnicas que
possibilitam a representacao e a simulacao de sistemas complexos. Tais ati-
vidades nao apenas ampliam o entendimento sobre os sistemas em estudo,
mas também fornecem uma base robusta para analises aprofundadas e para o
desenvolvimento de solugdes aplicaveis a problemas praticos.

Um aspecto essencial da pesquisa nesse contexto € a sua aplicabilidade pratica,
que se manifesta no desenvolvimento de solugoes tecnologicas inovadoras, na
otimizagao de processos, no apoio a tomada de decisoes estratégicas e na gestao
eficiente de recursos. Assim, a pesquisa vai além da producao de conhecimento
teorico, conectando descobertas cientificas a aplicagoes concretas que impactam
diretamente o mundo real, fortalecendo a relagao entre academia e sociedade.




Embora o termo "pesquisa”seja amplamente utilizado no cotidiano — desde bus-
cas na internet até a procura por uma receita culinaria —, no contexto académico,
especialmente na pos-graduacao, ele assume um carater distinto. A pesquisa
académica € um processo meticuloso e orientado a compreensao de fenomenos
especificos, caracterizado pela coleta, analise e interpretacao criteriosa de da-
dos. Esse trabalho nao apenas demanda profundidade e rigor, mas também é
fundamentado em principios filosoficos e metodologicos bem estabelecidos,
transcendendo a mera organizacao ou disseminacao de informacoes.

Neste capitulo, examinaremos como a pesquisa académica é estruturada e con-
duzida no ambito da Engenharia, Tecnologia e Gestao, com especial atengao aos
meétodos e abordagens empregados pelos pesquisadores. A pratica cientifica
nesta area fundamenta-se na observagao, na formulacao de perguntas inves-
tigativas e na busca por respostas baseadas em experimenta¢ao. Além disso,
destaca-se o uso integrado de ferramentas matematicas, computacionais e
biologicas, que desempenham um papel central na resolucao de problemas
complexos. Esse conjunto de praticas e ferramentas é especialmente relevante
quando aplicado aos Biossistemas, um campo de pesquisa que se apresenta
como inovador e promissor, devido ao seu potencial de integrar diferentes disci-
plinas e gerar solucoes de alto impacto.

O olhar do PPGMSB

Neste topico, diferentes perspectivas sobre o conceito de pesquisa podem emer-
gir, refletindo a diversidade de abordagens e contextos nos quais ela se de-
senvolve. Tal diversidade esta intrinsecamente relacionada a expansao de sua
abrangéncia e escopo. Dependendo da area de atua¢ao do pesquisador, a
pesquisa pode assumir caracteristicas distintas, frequentemente associadas
a0 pensamento critico, analitico e criativo, emergindo de miultiplas fontes e
referéncias.

A pesquisa no ambito do PPGMSB:

66 . ~ . .
E um processo continuo de construcao do conhecimento, caracterizada

por sua natureza dinamica, interdisciplinar e estruturada.




A pesquisa aqui fundamenta-se na investigacao sistematica, na criatividade
e na inovagao, integrando abordagens teoricas e aplicadas que possibilitam
o desenvolvimento de novos entendimentos sobre fenomenos complexos. A
pesquisa emerge como um meio de exploracao e aprofundamento do saber,
permitindo a formulacao de hipoteses, a construcao e a validagao de modelos,
alem da aplicagcao de ferramentas cientificas que ampliam a compreensao e a
capacidade de analise de sistemas diversos. Essa pratica nao apenas contribui
para o avan¢o do conhecimento académico, mas também fomenta solugoes para
desafios cientificos e tecnologicos, consolidando sua relevancia na interface
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

A pesquisa desempenha um papel central na busca de solugoes eficientes e
viaveis para desafios do cotidiano, ao mesmo tempo em que explora questoes
puramente teoricas. Seu diferencial reside na capacidade de definir com clareza
o problema a ser investigado, formular hipoteses consistentes e estabelecer
métodos rigorosos para confirmar ou refutar essas hipoteses. Essa abordagem
sistematica garante nao apenas a validade cientifica dos resultados, mas também
a sua aplicabilidade em contextos reais.

E crucial compreender que a ciéncia nao se limita a assimilagdo do conhecimento
existente, mas visa, acima de tudo, expandir as fronteiras do saber. Enquanto
o dominio do que ja & conhecido & essencial, o verdadeiro avan¢o ocorre na
exploragao de aspectos ainda desconhecidos. Esse € o cerne da pesquisa: desa-
fiar limites, questionar paradigmas e revelar novas dimensoes da realidade.

No contexto de um programa de pos-graduacao, a énfase na pesquisa se jus-
tifica pela sua contribuicao tnica ao processo de aprendizado. Pesquisar nao
se resume a absorver informagoes, mas envolve a descoberta ativa, a analise
critica e a sintese de novos conhecimentos. Esse processo fomenta habilida-
des fundamentais, como o pensamento critico, a resolucao de problemas e a
comunicacao cientifica, elementos essenciais para a formacgao de pesquisadores
capazes de enfrentar os desafios contemporaneos.

A pesquisa, além de promover o avango do conhecimento, também exerce um
impacto tangivel na sociedade. InUmeras inovagdes, como medicamentos revolu-
cionarios e tecnologias transformadoras, sao fruto de pesquisas desenvolvidas
em ambientes académicos. Esse impacto reforca o papel estratégico da pesquisa
como um elo entre a academia e as demandas da sociedade.

Por fim, a pesquisa contribui significativamente para a construcao e a
perpetuacao do conhecimento académico. Ela enriquece o acervo de saberes
que servira de base para futuros estudantes e pesquisadores, criando um legado
cientifico que molda o futuro da area e fortalece a integracao entre pesquisa,
ensino e inovagao.




A Abordagem dos Pesquisadores na Area
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A mentalidade cientifica na area de Engenharia, Tecnologia e Gestao caracteriza-
se pela capacidade da comunidade académica de formular proposicoes e
concepgoes racionais, mensuraveis e objetivas para a analise e resolugao de
uma ampla variedade de problemas. Esse modo de pensamento fundamenta-se
no rigor metodologico e na busca por evidéncias verificaveis, prevenindo erros e
conclusoes precipitadas ao afastar influéncias subjetivas e opinioes pessoais.

O método cientifico constitui a base da investigacao académica e se estrutura
em etapas bem definidas, garantindo um processo sistematico e confiavel para
a producao de conhecimento. Sua aplicagao possibilita a validacao de teo-
rias e modelos, diferenciando a pesquisa cientifica de opinioes subjetivas ou
especulagoes infundadas. As principais etapas do método cientifico incluem:

|. Formulacao da Pergunta de Pesquisa
« Definir claramente o problema a ser investigado, considerando sua
relevancia teorica e pratica.

- Garantir que a questao seja passivel de investigacao empirica, ou seja,
possa ser testada e respondida por meio de observagoes, experimentos
ou modelagens.

[I. Revisao do Estado da Arte

- Analisar pesquisas anteriores e a literatura cientifica disponivel para
compreender 0s avangos ja realizados na area.

- Identificar lacunas no conhecimento e fundamentar a formulacao da
hipotese com base em estudos ja existentes.




lll. Formulacao da Hipotese
- Construir uma proposicao logica e testavel que explique o fenémeno
ou problema em estudo.
- A hipotese deve ser especifica, baseada em evidéncias e suscetivel a
confirmacao ou refutacao.

IV. Definicao da Metodologia

- Escolher métodos apropriados para testar a hipotese, podendo incluir
experimentacgao, simulagcao computacional, modelagem matematica
ou analise estatistica.

- Garantir que os procedimentos adotados sejam reprodutiveis e permi-
tam a obtencao de resultados confiaveis.
V. Coleta e Analise de Dados
- Executar os procedimentos metodologicos planejados para obter
informagoes mensuraveis e verificaveis.
- Aplicar técnicas de analise estatistica ou computacional para interpre-
tar os dados de maneira objetiva e evitar vieses.

VI. Validacao e Refinamento da Hipotese

- Comparar os resultados obtidos com as previsoes da hipotese inicial.

- Caso os dados sustentem a hipotese, esta pode ser considerada valida
dentro do escopo do estudo. Se os resultados forem inconclusivos ou
divergentes, a hipotese pode ser reformulada e novos testes devem
ser conduzidos.

VIl. Conclusao e Comunicagao Cientifica

- Sintetizar os achados da pesquisa e destacar sua contribui¢ao para o
avan¢o do conhecimento.

« Publicar os resultados em artigos cientificos, conferéncias e relatorios
técnicos para garantir sua disseminacao e avaliacao pela comunidade
académica.

A pesquisa académica, ao seguir essa estrutura rigorosa, desempenha um papel
essencial na constru¢ao do conhecimento, distinguindo-se de abordagens infor-
mais baseadas em intuicoes ou crencas. Em um cenario onde a disseminagao
de informagoes ocorre de maneira acelerada, particularmente na era digital,
torna-se fundamental a habilidade de distinguir fatos de suposicoes, garantindo
que as conclusoes se sustentem em evidéncias solidas e replicaveis.




A escolha de um tema de pesquisa deve ser guiada por um critério estratégico.
Recomenda-se iniciar a investigagcao por assuntos previamente estudados pelo
pesquisador, 0 que nao apenas otimiza o tempo de analise, mas também possi-
bilita uma avaliagao criteriosa das lacunas e oportunidades existentes. Simul-
taneamente, a originalidade do tema deve ser verificada, assegurando que o
trabalho proposto contribua efetivamente para o avang¢o do conhecimento e
evite a duplicacao de esforcos ja realizados na area.

Ineditismo E todo estudo que nunca foi publicado

Al E um conceito utilitarista e subjetivo e tem forte
Importanma correlagao com os objetivos do programa.
. Representa a capacidade que o tema possui de
Publicidade ser aceito no area do programa

NZo é um indice de qualidade, originalidade ou
importdncia, mas que avalia o quanto a
comunidade se vale deste trabalho

A originalidade é crucial. Enquanto em monografias e dissertacoes o estudante
pode se limitar a sintetizar conhecimentos, no doutorado é imprescindivel apre-
sentar uma contribuicao original. Entretanto, é essencial ter em mente que, na
maioria dos casos, a contribuicao de um estudante € incremental para a area.

A Revisao por Pares na Dissertacao

A revisao por pares € um processo essencial para a validacao da producao
académica, garantindo a qualidade, a integridade e a relevancia da pesquisa
desenvolvida. Esse método consiste na avaliagao critica de um trabalho por espe-
cialistas da area, que analisam sua validade cientifica, a clareza da argumentacao
e a adequacao metodoldgica. No contexto das dissertagoes, a revisao por pares
assegura que os estudos atendam aos critérios académicos exigidos e proporci-
onem contribuigdes significativas ao avan¢o do conhecimento.

Esse processo nao apenas melhora a qualidade do trabalho académico por meio
de sugestoes construtivas, mas também fortalece a credibilidade da pesquisa.
Os revisores desempenham um papel essencial ao fornecer aconselhamento
gratuito aos autores, ajudando a tornar o manuscrito mais robusto, legivel e
relevante para a comunidade cientifica. A revisao por pares permite que a
dissertagao:

- Seja mais robusta: Identificando lacunas no estudo e sugerindo melhorias
metodologicas ou experimentais.




- Seja mais clara e acessivel: Garantindo que a argumentacdo seja compre-
ensivel tanto para especialistas quanto para leitores de outras areas.

- Sejamais atil eimpactante: Destacando sua importancia e sugerindo formas
de aprimorar sua contribuicao académica e social.

Embora a revisao por pares nao seja um processo infalivel e possa apresentar
limitagoes, ela permanece como o principal mecanismo de controle da qualidade
da pesquisa académica, sendo amplamente utilizada na avaliagao de publicagoes
cientificas e dissertacoes.

No PPGMSB, a revisao da dissertagao ocorre em duas etapas complementares,
envolvendo revisores internos e externos. Essa abordagem permite um acompa-
nhamento rigoroso da pesquisa ao longo de seu desenvolvimento e amplia a
confiabilidade dos resultados apresentados pelo discente.

Revisao por Pares Interna

A primeira etapa da avaliagao ocorre dentro do proprio programa e tem como
objetivo oferecer suporte académico ao discente, garantindo que a dissertagao
esteja alinhada as diretrizes do PPGMSB. Esse processo & conduzido pelo orien-
tador, coorientadores e outros membros do corpo docente e foca nos seguintes
aspectos:

- Aderéncia da dissertacao a linha de pesquisa do programa, assegurando
que o trabalho contribua para os objetivos cientificos do PPGMSB.

- Clareza na formulacao do problema e dos objetivos, garantindo que a
pesquisa esteja bem estruturada e fundamentada.

- Adequacao da revisao bibliografica, analisando se o estudo esta ancorado
em literatura relevante e atualizada.

- Coeréncia metodologica, verificando se os métodos aplicados sao apropri-
ados para responder a questao de pesquisa.

- Analise preliminar dos resultados, permitindo que ajustes sejam feitos
antes da qualificacao e da defesa final.

- Conformidade com normas académicas e éticas, especialmente em pesqui-
sas envolvendo seres humanos, animais ou grandes volumes de dados.

Essa etapa interna funciona como um primeiro filtro para aperfeicoar a
dissertacao, proporcionando ao discente um direcionamento mais preciso para
0s ajustes necessarios.




Revisao por Pares Externa

Apos a revisao interna e a qualificacao, a dissertacao e avaliada por revisores
externos, membros da banca de defesa que nao possuem vinculo direto com
o programa. Esses avaliadores sao selecionados com base em sua expertise
na area de estudo e desempenham um papel essencial na validagao final do
trabalho. A revisao externa foca nos seguintes aspectos:

- Originalidade e contribuicao cientifica da dissertacao, verificando sua re-
levancia para a area de conhecimento.

- Consisténcia e rigor metodologico, avaliando a aplicabilidade e reproduti-
bilidade dos métodos empregados.

- Analise critica dos resultados e das conclusdes, garantindo que as
interpretagoes sejam bem fundamentadas e coerentes com os dados apre-
sentados.

- Qualidade da escrita académica e organizacao do texto, observando se a
argumentacao é clara e objetiva.

- Impacto potencial da dissertagcao, considerando sua aplicabilidade na mo-
delagem e simulagao de biossistemas.

A revisao externa representa a Gltima etapa do processo avaliativo antes da
defesa, proporcionando um olhar independente sobre a dissertagao. Essa abor-
dagem amplia o rigor académico do trabalho e fortalece sua inser¢ao na comu-
nidade cientifica.

Consideracgoes Finais sobre a Revisao da Dissertacao

A revisao por pares na dissertacao nao deve ser vista apenas como uma exigéencia
formal, mas como um processo essencial para aprimorar a pesquisa e garantir
sua qualidade. A necessidade de reformulagoes nao indica falha, mas sim uma
oportunidade para refinamento da argumentacao, fortalecimento dos métodos
e ampliacao do impacto do estudo.

Ao integrar revisores internos e externos, o PPGMSB assegura que a dissertagao
atenda aos mais altos padroes académicos, contribuindo tanto para o desenvol-
vimento do discente quanto para o avango do conhecimento cientifico na area
de modelagem e simulacao de biossistemas.




Comunicando-se com seu Publico Academico

A escrita académica destaca-se pela sua formalidade, objetividade e uso técnico
da linguagem. Deve-se evitar o uso de linguagem coloquial, contragoes e voca-
bulario informal. Ao invés disso, enfatizam-se fatos, objetos e ideias, evitando
referéncias diretas a sentimentos ou pessoas.

Nas areas de Engenharia, Tecnologia e Gestao, € comum a expectativa por
paragrafos concisos e densos em informagoes. Para garantir uma eficaz
comunicacao com seus pares, & fundamental familiarizar-se com os estilos e
estruturas especificos da area, assim como para cada tipo especifico de redagao.
Algumas estratégias para atingir esse dominio incluem:

- Consultar seu orientador ou supervisor.

- Analisar o estilo de redacao dos artigos publicados em periodicos de re-
nome na sua area.

« Examinar trabalhos aprovados de outros estudantes do seu programa.

A formalidade na escrita académica pode ser potencializada atraves da escolha
vocabular:

* Preferir um vocabulario mais formal.
- Evitar contragoes.

« Reduzir o uso de termos absolutos, optando por avaliagoes mais matizadas.

Apesar da objetividade ser uma caracteristica fundamental da redagao
académica, muitas vezes € necessario expressar opinioes. Isto pode incluir:

« Interpretacao de descobertas.
- Avaliacao de uma teoria.
- Elaboragao de um argumento.

« Critica a trabalhos de outros autores.

A objetividade na expressao de pontos de vista pode ser mantida atraves de:

- Enfatizar ideias ao invés de pessoas. Por exemplo: "Essas descobertas
validam o modelo”ao invés de "Eu acredito que o modelo é valido”.




- Evitar linguagem emotiva ou avaliagdes nao técnicas.
« Usar modais para expressar cautela.

- Citar fontes confiaveis que respaldem sua perspectiva.

O dominio da linguagem técnica é essencial, o que implica em desenvolver
um extenso vocabulario pertinente a area de estudo. A compreensao e o uso
adequado de termos técnicos sao cruciais. Alem disso, € vital entender como as
ideias na sua area sao organizadas e categorizadas.

O texto dissertativo € argumentativo e opinativo. Seu objetivo principal é apresen-
tar fatos ou informacgoes. Na redagao académica, € comum que, em determinadas
secoes como a conclusao, o autor va além da mera analise e inclua sua propria
perspectiva. Em tais momentos, cada afirmacao feita deve ser respaldada por
evidéncias adequadas, seja de resultados de pesquisa ou fontes bibliograficas.

Seu orientador

Relacionar-se com um orientador durante a pesquisa de mestrado ou douto-
rado é diferente da tradicional relagao aluno-professor. Esta nova dinamica
requer clareza, compreensao e pode desafiar suas habilidades académicas e
interpessoais.

Muitas vezes, o orientador é es-
colhido com base na afinidade . .

. vocé e seu orientador
com o tema da pesquisa. Embora precisaréo desenvolver

conhecam o campo de estudo, nao @ 6\ uma relagéo de

se pode esperar que estejam atua- trabatho baseada na
confianca e no

llzados‘com toc!os os detalhes. Por- ",‘\ T oo

tanto, é essencial estabelecer uma 7 compartilhado do que
comunicagao clara e objetiva com cada um espera do
eles. outro.”

Divergéncias de opiniao sao co-

muns e podem ser construtivas, mas é crucial ter alinhamento ideolégico basico.
A relagao deve ser fundamentada na confianga miatua e no entendimento das
expectativas. E imperativo que o estudante esteja ciente de que seu projeto
de pesquisa deve estar intrinsecamente alinhado ao projeto de seu orientador.
Conhecer bem os objetivos e os problemas do projeto do orientador permite
uma integracao mais eficaz e uma parceria produtiva.




Seu orientador ndo é seu editor ou revisor. Ele
n&o vai definir o seu trabalho e sim Ihe dizer o
qual boom esta.

E sua responsabilidade se comunicar com o
orientador. Ndo cabe a ele lembréa-lo de fazer
tarefas de pesquisa

O estudante deve ver o orientador mais como um colega de projeto do que
como um professor avaliador. Isso implica responsabilidades de ambos os
lados. Enquanto o aluno deve fornecer entregas no prazo, & essencial comunicar
claramente suas expectativas ao orientador ao submeter rascunhos e outros
materiais.

Conflitos de opiniao sao naturais na academia. Se seu orientador contestar
uma ideia, ouga, avalie e, se necessario, refine seus argumentos. Mantenha a
mente aberta, mas defenda suas perspectivas quando sentir que estao corretas,
mostrando solidez nos seus argumentos.

Sao atribuicoes do(s) docente(s) orientador(es):

I) acompanhar permanentemente a execucao do plano de trabalho do aluno;

I1) solicitar ao Colegiado do Programa, quando for o caso, a indicagao de
coorientagao;

1) orientar a elaboracao do projeto de dissertacao e da dissertacao;

IV) promover encontros periodicos para orientacao de estudos e de pesquisas
de seus orientandos;

V) encaminhar o orientando a realizacdao do exame de qualificacao e a defesa
de dissertagao;

VI) propor os nomes dos membros das bancas examinadoras do exame de
qualificacao e da defesa de dissertacao;

VII) presidir, sem julgamento, as bancas examinadoras do exame de qualificacao
da dissertacao e da defesa de dissertacao.




Principios Filosoficos e Metodologicos da Pesquisa

A pesquisa nesta esfera fundamenta-se em principios que abrangem distintas
dimensoes filosoficas e metodologicas, proporcionando um arcabougo teorico
para a modelagem e simulacao aplicada a resolucao de problemas complexos.
Esses principios nao apenas orientam a construcao de modelos cientificos, mas
também servem como base para o desenvolvimento de solucdes inovadoras
voltadas a sociedade. Eles incluem:

- Objetividade de entidades matematicas e cientificas: A existéncia real de
nimeros, estruturas matematicas e leis naturais sustenta a formulagao
de modelos rigorosos que representam sistemas fisicos, biologicos e tec-
nologicos de maneira estruturada e replicavel.

- Pensamento empirico e validacao experimental: O conhecimento deve
ser fundamentado na experiéncia sensorial e na observagao, tornando
essencial a coleta e analise de dados empiricos para validar modelos ma-
tematicos e teorias cientificas. Essa abordagem permite que os modelos
tenham aplicabilidade pratica na solugao de problemas reais.

- Linguagem formal e sistemas simbolicos: A matematica e a logica fornecem
estruturas abstratas para representar fendmenos, garantindo precisao na
formulagao de hipoteses e na modelagem computacional de biossistemas.

- Modelos como ferramentas preditivas e de inovagao: As teorias cientificas
e estruturas matematicas devem ser compreendidas nao apenas como
representacoes da realidade, mas como instrumentos para prever com-
portamentos, otimizar processos e desenvolver solugoes inovadoras para
desafios tecnologicos e sociais.

- Incerteza e variabilidade em sistemas complexos: Muitos sistemas natu-
rais e artificiais sao dinamicos e apresentam variabilidade intrinseca. O
tratamento dessas incertezas por meio da modelagem estocastica e de
métodos probabilisticos possibilita a constru¢ao de solugdes mais robustas
e resilientes.

- Teoria da representacao e fidelidade dos modelos: A modelagem cientifica
deve considerar como os modelos correspondem aos sistemas que repre-
sentam, assegurando que as simplificacoes utilizadas nao comprometam a
capacidade de prever e resolver problemas reais.

- Antirrealismo e pragmatismo na modelagem: Modelos cientificos devem
ser encarados como ferramentas Uteis para resolver problemas, mesmo que
nao reflitam exatamente a realidade. O foco esta na eficacia dos modelos
para descrever, prever e intervir nos sistemas estudados.




- Realismo cientifico e representacao precisa: O desenvolvimento de mo-
delos busca capturar aspectos cruciais da realidade, permitindo que os
resultados sejam interpretados e aplicados para gerar impacto positivo na
sociedade, seja por meio de avangos tecnologicos, politicas publicas ou
melhoria de processos industriais e ambientais.

A pesquisa aplicada a Engenharia, Tecnologia e Gestao nao se limita a formulagao
de modelos teodricos, mas se estende a sua implementacao em problemas con-
cretos, com o objetivo de gerar conhecimento Gtil para a sociedade. Ao integrar
modelagem matematica, simulagao computacional e analise empirica, a pes-
quisa desempenha um papel fundamental na criagao de solugoes inovadoras
que beneficiam comunidades, promovem avancos cientificos e impulsionam o
desenvolvimento tecnologico.

Estes conceitos fundamentam-se na busca por inovagoes e avangos cientificos.
No campo, a tecnologia emerge como um recurso vital, catalisando descobertas
e facilitando novas metodologias. O raciocinio logico e a capacidade analitica
sao cruciais para os pesquisadores, permitindo uma exploracao detalhada de
problemas intricados e a geragao de solugoes baseadas em evidéncias.

A pesquisa nesta area € alimentada pela curiosidade intelectual e pela aspiragao
de entender fendomenos ou sistemas complexos. A tecnologia € aproveitada para
coleta, analise e interpretacao de vastos conjuntos de dados, revelando padrdes
e tendéncias. Esta habilidade de processamento eficaz alavanca avangos em
diversas areas, da ciéncia fundamental a aplicagoes praticas em setores variados.

O acurado pensamento analitico e o raciocinio logico facilitam investigacoes
estruturadas, permitindo a formulacao de hipoteses e a aplicagao de métodos
matematicos e computacionais para a analise de resultados.

Integracao de Problemas

A integracao refere-se a confluéncia de conhecimentos de disciplinas variadas,
tais como ciéncia da computacao, biologia, fisica, matematica, economia e en-
genharia, formando uma abordagem interdisciplinar direcionada a solucao de
problemas complexos e ao alcance de avangos notaveis.

Esta juncao interdisciplinar possibilita a exploracao das interacoes e sinergias
entre campos distintos, mobilizando suas ferramentas e métodos frente a desa-
fios multifacetados. Por exemplo, a interseccao entre ciéncia da computacgao e
biologia pode originar modelos computacionais que simulam sistemas biologicos
intricados, propiciando uma maior compreensao de processos biologicos e pro-
gressos em medicina.




A integracao de principios engenheiros contribui para a materializagao e aplica-
bilidade dos insights adquiridos. A engenharia oferece métodos sistematizados
para conceber solugoes, inovar em tecnologia e aprimorar processos. Assim,
permite que se transponham conhecimentos teoricos multidisciplinares para
a concepgao e implementacao de inovagoes, como em sistemas de energia
sustentavel e redes de comunicagao de vanguarda.

Problemas Complexos

Problemas complexos sao caracterizados por multiplas dimensoes, variaveis in-
terligadas e incertezas. Compreender e abordar tais desafios exige uma perspec-
tiva holistica, transcendendo a capacidade de uma Unica disciplina. Reconhece-
se que a complexidade intrinseca de muitos desafios atuais nao se desvenda ou
resolve por uma perspectiva isolada.

Uma abordagem integrada € necessaria, englobando areas como ciéncia, en-
genharia, economia, sociologia, entre outras. A sinergia entre estes campos
possibilita uma analise abrangente dos problemas, discernindo as interagoes
entre variaveis.

Técnicas analiticas avangadas, incluindo modelagem computacional, simulagoes
e teoria dos sistemas complexos, sao fundamentais nesta abordagem. Elas
possibilitam a exploracao de cenarios variados, avaliacao de impactos e testagem
de solugoes propostas.

A natureza multifacetada dos problemas complexos real¢a a importancia da
colaboragao interdisciplinar. Acombinagao de especialistas de dominios diversos
assegura perspectivas complementares, culminando em solugoes mais robustas
e holisticas.

Inovagao e Criatividade

A abordagem interdisciplinar frequentemente catalisa a inovagao e o surgimento
de solugoes criativas, unindo diversificadas perspectivas e campos de conheci-
mento.

A inovagao na pesquisa cientifica alude a criacao e aplicagao de novos saberes,
técnicas e abordagens que causam impactos substanciais na sociedade, ciéncia
e indUstria. Esta transcende ideias e descobertas para gerar aplicagoes praticas,
como novos produtos, processos e solucoes para desafios preexistentes.




Por outro lado, a criatividade destaca a geracao de ideias singulares e inéditas,
permitindo abordagens inusitadas a problemas e ligando conceitos aparente-
mente desconexos. O pensamento divergente e a propensao para ultrapassar pa-
radigmas estabelecidos sao essenciais para impulsionar descobertas e inovagoes
cientificas.

Essas duas vertentes, quando integradas na pesquisa cientifica, ampliam as pos-
sibilidades de descobertas. A criatividade identifica lacunas e propoe hipoteses
originais, enquanto a inovacao converte tais insights em aplica¢oes praticas,
contribuindo assim para o avanco significativo do conhecimento em dominios
especificos.

Flexibilidade e Adaptabilidade

No dominio da modelagem, a flexibilidade e adaptabilidade sao imperativas,
capacitando os pesquisadores a enfrentar intrincadas dinamicas e mutagoes
constantes no processo. Estas qualidades nao somente implicam em uma aber-
tura para variadas metodologias de modelagem, mas também na disposicao
continua para revisao e ajuste dos modelos conforme novos dados e insights
emergem.

A flexibilidade se manifesta na revisao periodica de modelos, acolhendo fe-
edback de outros especialistas e incorporando novos dados. Em contraste, a
adaptabilidade foca na reacao a mudangas externas, ajustando modelos a novos
cenarios e mantendo-se atualizado com os avan¢os metodologicos.

O pensamento inovador, um elemento central destas qualidades, promove abor-
dagens nao convencionais e questionamento critico, possibilitando a superagao
de obstaculos e inovagoes.

Ao entrelacar flexibilidade e adaptabilidade na modelagem, os pesquisadores
se equipam para a complexidade desse campo, gerando modelos robustos,
pertinentes e conduzindo a uma pesquisa de notavel impacto.

Aplicacao a Realidade Proxima

E fundamental alinhar modelos tedricos com situacdes tangiveis e praticas,
transferindo conclusoes modeladas para resolucoes de problemas e tomadas
de decisao no mundo fisico. Isso impoe uma analise da pertinéncia dos mo-
delos, onde os pesquisadores devem ponderar a aplicabilidade direta de suas
formulagoes tedricas em contextos especificos.




Esta aproximacao exige uma validagao rigorosa, cotejando resultados modelados
com dados empiricos para assegurar sua precisao e relevancia. O modelo, ao ser
aplicado, precisa considerar nuances éticas, economicas, sociais e ambientais,
assegurando uma abordagem responsavel e ponderada dos impactos resultantes.

Por Gltimo, ao cultivar uma relagao estreita entre modelos e realidade tangivel, a
modelagem nao apenas ganha em relevancia, mas também potencializa solugoes
tangiveis e bem fundamentadas, traduzindo teoria em pratica eficaz.

Consideragcio Etica e Impacto Social

A responsabilidade intrinseca dos pesquisadores exige atencao as repercussoes
éticas e sociais de suas atividades. A modelagem deve alinhar-se com padroes
éticos rigidos, abrangendo protecao de dados, consentimento informado e equi-
dade nas consequéncias.

Este compromisso demanda uma analise cuidadosa das consequéncias éticas,
incluindo a protecao da privacidade, consentimento informado dos envolvidos, e
uma distribuicao justa de beneficios e riscos. O impacto social, por sua vez, me-
rece uma avaliagao meticulosa, focando na acessibilidade, equidade e possiveis
efeitos em grupos vulneraveis.

A transparéncia e uma comunicagao eficaz sao vitais, esclarecendo limitagoes,
incertezas e resultados, facilitando assim a compreensao publica. A inclusao de
partes interessadas diversificadas amplia o escopo da modelagem, assegurando
que nuances éticas e sociais sao incorporadas.

Ao adotar uma abordagem ética e avaliar impactos sociais, a pesquisa de modela-
gem ganha legitimidade, construindo confianca piblica e garantindo beneficios
tangiveis para a sociedade.

Aprendizado Continuo

No contexto do PPGMSB, o aprendizado continuo, também entendido como
"aprender a aprender”, ressalta a importancia de aquisicao constante de co-
nhecimento, adaptabilidade e autodidatismo. Este programa interdisciplinar
convida os estudantes a imergirem em dominios variados, desde ciéncia da
computacao até economia, cultivando uma mentalidade holistica para abordar
a complexidade da modelagem e simulagao de biossistemas.




Incentiva-se a proatividade na identificacao de lacunas de conhecimento e na
busca autonoma por recursos variados, como literatura cientifica e eventos
académicos. A flexibilidade e a curiosidade interdisciplinar sao vitais, impulsio-
nando os estudantes a questionar paradigmas, absorver sabedoria de diferentes
especialidades e sintetizar multiplos pontos de vista.

Dentro do PPGMSB, a énfase nao reside apenas na profundidade disciplinar, mas
na capacidade de navegar e conectar dominios divergentes. Essa dedicacao ao
aprendizado continuo prepara os estudantes para serem profissionais adaptaveis,
prontos para os desafios dinamicos da modelagem e simulagao de biossistemas.

Internacionalizar o Conhecimento

A internacionalizagao, em um contexto de pos-graduacgao, representa uma es-
tratégia de integracao com instituicoes e pesquisadores estrangeiros, visando
colaboragoes, intercambios e participagoes em eventos globais. Essa abordagem,
além de proporcionar acesso a recursos avangados e parcerias com especialistas
renomados, amplia horizontes académicos e culturais dos estudantes, cultivando
habilidades interculturais e expandindo redes profissionais.

Os beneficios da internacionalizagao sao multilaterais. Proporciona ao programa
uma visibilidade ampliada, atrai talentos globalmente e fomenta a producao
de pesquisas de grande relevancia através da combinagao de abordagens e
metodologias diversificadas. Ao fortalecer conexoes com entidades académicas
renomadas, o programa nao apenas eleva sua reputacao, mas também enriquece
o ambiente investigativo, promovendo inovagao e conhecimento de ponta.

Nesta direcao, a internacionalizacao busca nao s6 uma formagao enriquecida
para os estudantes, mas também solidificar a pos-graduagao como referéncia
em seu campo, interagindo proativamente com a comunidade académica global
e assegurando contribuigoes significativas para a vanguarda do conhecimento.

Pesquisa em Modelagem e Simulacao de Biossistemas

A ciéncia, fundamentada na observacao e analise de eventos naturais, tem
como objetivo descobrir fatos e estabelecer principios verificaveis. Dentro deste
escopo, a modelagem e simulacao de biossistemas surge como um campo inter-
disciplinar que integra engenharia, matematica, biologia e computacao, tendo
como meta aprimorar a qualidade de vida, enquanto se empenha na conservagao
ambiental e na sustentabilidade dos recursos naturais.




O cerne deste campo de estudo reside na concepc¢ao de tecnologias inovado-
ras destinadas ao beneficio humano e animal, a preservacao e valorizagao de
recursos e ao equilibrio ambiental. Esta abordagem multidisciplinar, focada na
interseccao entre tecnologia e diversas disciplinas, visa enfrentar desafios e
identificar oportunidades associadas a alimentagao, agua, energia e ecossistema,
elementos cruciais para o futuro.

Seguem-se algumas definicoes-chave neste contexto:

E

Interpretagdo dos Resultados
0 que a simulagio lhe diz? Ela prova ou ndo as
1

hipéteses?

Simulagio Id Q
Comprovar ou ndo suas hipéteses @ J

através da testagem dos dados

Modelagem
Como podemos descrever o processo de %

solugdo do problema

Hipoteses @
Um palpite que pode ser medido / CH
testado e que deve te ajudar a Q

Acumular informagées
Ler o estado da arte do problema e
indetificar as lacunas existentes.

Pergunta da pesquisa/problema I @
0

Por que vocé esta interessado nisso?
O que vocé ja sabe sobre o assunto

Definicao de Problema de Pesquisa

O problema de pesquisa € uma questao especifica identificada para estudo em
um campo particular de conhecimento. Representa um ponto obscuro no saber
atual, seja uma duvida, contradicao ou necessidade desatendida, solicitando
analise metodica para aprofundamento ou resolucao. Para ser eficaz, o problema
de pesquisa deve ser claramente delineado, focando a investigacao cientifica,
enquanto mantém relevancia para a comunidade académica ou pratica perti-
nente. Contrario a fornecer respostas diretas, sua esséncia é guiar o estudo e
fomentar a geragao de insights inovadores.

A Importancia do Problema de Pesquisa

A definicao precisa de um problema de pesquisa € crucial, pois serve como
alicerce para toda a investigacao subsequente. O problema de pesquisa:




« Introduz o leitor a relevancia do topico em analise.

- Estabelece o proposito do estudo de forma concisa.

- Delimita o escopo do que sera investigado.

« Fornece a estrutura para apresentacao dos resultados.

« Permite a construcao de modelos representativos do sistema sob estudo.

« Examina as conexoes entre variaveis, identificando influéncias e relagoes.
Ao moldar um problema de pesquisa no PPGMSB, questione-se sobre:

« A congruéncia com o topico do orientador.

- A clareza e precisao do problema.

- Aviabilidade da questao proposta.

- A familiaridade com conceitos e limitagoes.

- Aidentificacao das contribui¢oes primordiais.

- A auséncia de jargoes ou frases excessivamente complexas.

Evite o raciocinio circular. Se a definicao do problema for simplesmente a falta
de uma solugao proposta, isso restringira o escopo e profundidade do estudo.
Por exemplo, apresentar um problema como "falta de acesso a agua potavel”e
direcionar todo o estudo para remediar apenas essa falta € um exemplo de um
problema que nao passaria no teste de relevancia ("E dai?”). Tal abordagem
omite consideragoes cruciais, como a origem do problema e implicagoes mais
amplas, limitando o impacto e aplicabilidade dos resultados.

Assim, o problema de pesquisa deve nao apenas identificar um desafio, mas
também proporcionar um contexto rico, que permita um estudo aprofundado e
resultados significativos.

Acumular Informacoes

A medida que a tecnologia avanca, a utilizacdo de sistemas de modelagem
e simulacao (M&S) expande-se em diversas areas, desde aquisicao baseada
em simula¢ao até analises de estratégias de guerra. Essa expansao destaca a
relevancia da sua pesquisa em fornecer detalhes sobre a criagao e simulagao de
modelos precisos.




Os componentes essenciais para uma pesquisa robusta incluem: revisao sis-
tematica, estado da arte, trabalhos correlatos e fundamentacgao teorica. Eles
sao inter-relacionados e, juntos, fornecem um alicerce solido para pesquisas
significativas.

Revisao Sistematica: Procura por estudos relevantes, com um protocolo rigo-
roso, para sintetizar evidéncias existentes.

Estado da Arte: Apresenta o conhecimento atual do tema, destacando avangos
recentes e desafios futuros.

Trabalhos Correlatos: Aborda pesquisas prévias diretamente relacionadas, for-
necendo contexto e evitando repeticoes.

Fundamentagao Teorica: Define teorias e conceitos que suportam o estudo, jus-
tificando escolhas e delimitando seu escopo.

Na area de modelagem, o estado da arte & crucial. Ele oferece acesso
a informacgoes atualizadas, identifica lacunas no conhecimento e ajuda na
contextualizacao do estudo. O estado da arte também fortalece a validade
dos modelos, comparando resultados com estudos recentes.

Para efetivamente realizar um estado da arte, & necessario:

- Identificar a evolugao das pesquisas.
- Integrar diferentes perspectivas.
- Detectar pesquisas repetidas e divergéncias.

- Reconhecer referenciais teoricos e temas emergentes.

A organizagao cronologica é vital, mostrando as tendéncias do problema ao
longo do tempo. Mesmo com foco tematico, a cronologia pode ser relevante,
como ao estudar a influéncia da Internet na politica e o surgimento das redes
sociais impulsionado pelos smartphones.

Hipoteses

Na modelagem, uma hipotese de pesquisa claramente definida direciona o
estudo. Derivada da revisao da literatura e da fundamentacgao teorica, ela esta-
belece relagoes entre variaveis e propoe uma afirmacao testavel por meio da
analise de dados.

Para formular uma hipotese em modelagem:




Identifique as variaveis: Determine as caracteristicas ou fatores do seu estudo.

Estabeleca a relacao: Formule uma suposi¢ao sobre a conexao entre variaveis,
fundamentada na literatura.

Seja especifico e testavel: Assegure que a hipotese possa ser verificada através
de experimentos ou coleta de dados.

Seja claro e conciso: Articule sua hipotese de forma direta, evitando jargoes.
A hipotese de pesquisa proporciona uma estrutura e orientacao, permitindo
o teste de suposi¢oes para validar ou refutar teorias. Sua correta formulagao

é essencial para o rigor cientifico e deve ser apoiada pela literatura e teorias
relevantes.

Exemplos de hipoteses de pesquisa em modelagem:

1. Aumentos na variavel X resultarao em melhorias proporcionais na variavel
Y.

2. Avariavel Z e um fator preditivo significativo para a variavel V.
3. Alinteracao entre as variaveis A e B reduzira o impacto da variavel C.
4. A presenca da variavel D amplifica os efeitos da variavel £ em 20%.

5. A variavel F' nao tem impacto na variavel G quando a variavel H esta
presente.

Como Podemos Resolver o Problema?

A resolucao de problemas, especialmente no contexto académico e cientifico,
requer um processo sistematico que permita identificar, analisar e estrutu-
rar solugoes eficazes. Problemas complexos geralmente envolvem maultiplas
variaveis e interagoes, tornando essencial a ado¢cao de métodos organizados
para compreender sua dinamica e formular estratégias de solucao.

Uma das abordagens mais eficazes para resolver problemas € a representacao
estruturada da solugao, o que possibilita organizar informagoes relevantes,
identificar relagoes entre variaveis e prever o comportamento de sistemas. Essa
estruturacao nao apenas facilita a analise e a tomada de decisdes, mas também
garante que o processo de resolucao seja reprodutivel e verificavel.




No campo da Engenharia, Tecnologia e Gestao, a constru¢cao de modelos desem-
penha um papel central nesse processo. Um modelo fornece uma abstragao sim-
plificada da realidade, permitindo que problemas sejam analisados de maneira
estruturada e logica, seja por meio de representagoes matematicas, computaci-
onais ou conceituais.

O que @ um Modelo?

Um modelo pode ser definido como:

Uma representacao simplificada da realidade que captura os aspectos
essenciais de um sistema, fendmeno ou processo, com o objetivo de facilitar
sua compreensao, analise e previsao.

Os modelos sao ferramentas fundamentais para a ciéncia e a engenharia, per-
mitindo representar sistemas complexos de maneira estruturada. Embora mais
simples que o sistema original, eles devem preservar suas principais carac-
teristicas, facilitando a investigacao e a formulagao de solu¢oes. Todo modelo
compartilha trés propriedades essenciais:

- Representacao: descreve algo especifico da realidade, como um fenomeno
natural, um conceito abstrato ou um processo fisico.

- Redugao: mantém apenas os elementos mais relevantes do sistema real,
eliminando detalhes desnecessarios a analise.

- Pragmatismo: é construido com um proposito definido, sendo valido dentro
de um contexto especifico.

Os modelos podem ser classificados conforme sua aplicagao e nivel de abstragao.
Entre as principais categorias estao os modelos fisicos, conceituais e biologicos.

Os modelos fisicos sao representacdes tangiveis frequentemente utilizadas para
testar hipoteses e visualizar estruturas antes da implementacao pratica. Eles
desempenham um papel essencial na engenharia, na arquitetura e nas ciéncias
naturais. Alguns exemplos incluem:

- Maquetes arquitetonicas, que permitem visualizar e testar edificacoes antes
da construcao.

- Taneis de vento, usados na engenharia aeronautica e automotiva para
estudar aerodinamica.




« Modelos anatomicos tridimensionais, aplicados ao ensino de medicina
para representar orgaos e sistemas do corpo humano.

- Prototipagem rapida na indistria, como impressoes 3D para testar compo-
nentes antes da produgao em larga escala.

Os modelos conceituais representam sistemas e processos por meio de equagoes
matematicas, logica formal ou simulagdes computacionais. Sao amplamente
utilizados na formulagao teorica e na analise preditiva. Entre os mais conhecidos
estao:

- Equacao de Navier-Stokes, essencial para modelar o comportamento de
fluidos.

- Regressao Linear, amplamente empregada em econometria e ciéncias soci-
ais para prever relagdoes entre variaveis.

- Modelo SIR (Susceptiveis, Infectados, Recuperados), utilizado na epidemio-
logia para prever a disseminagao de doencgas.

- Business Model Canvas, ferramenta estratégica para estruturar modelos de
negocios.

- Redes Neurais Artificiais, que imitam a estrutura do cérebro humano para
resolver problemas de aprendizado de maquina.

Os modelos biologicos sao empregados para compreender fenomenos naturais,
interagcoes ecologicas e processos bioquimicos. Alguns exemplos amplamente
utilizados incluem:

+ Modelo de Lotka-Volterra, que descreve a relacao entre predadores e presas
em ecossistemas.

- Crescimento populacional de Verhulst, que prevé a dindmica de populagcoes
sob limitagdes ambientais.

- Redes metabolicas, que descrevem interagoes bioquimicas em organismos
Vivos.

Modelagem de células e tecidos, aplicada na bioengenharia para simular
regeneracao celular e desenvolvimento de orgaos artificiais.




Independentemente da sua forma, a modelagem desempenha um papel es-
sencial na formulacao de hipoteses, no teste de teorias e na otimizacao de
processos. Ao permitir a simplificacao de sistemas complexos, ela viabiliza pre-
visoes mais precisas e a implementacao de solugoes inovadoras em diversas
areas do conhecimento. Dependendo do objetivo da pesquisa, pode variar desde
equacoes analiticas simples até simulagoes computacionais avancadas, sendo
uma ferramenta indispensavel para a ciéncia e a tecnologia.

O que € a Modelagem

A modelagem é o processo de criar representacoes simplificadas ou abstratas de
sistemas ou fendmenos reais. E uma técnica amplamente utilizada em diversas
areas, como ciéncias naturais, engenharia, ciéncias sociais e economia, com o
objetivo de compreender, analisar e prever o comportamento desses sistemas.
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Modelagem e o ato de criar um modelo

No contexto da pesquisa cientifica, a modelagem envolve a criacao de mode-
los matematicos, estatisticos, computacionais ou conceituais que capturam as
caracteristicas essenciais de um sistema ou fenomeno.

E uma ferramenta poderosa para lidar com sistemas complexos, nos quais é dificil
ou impraticavel obter uma compreensao completa ou realizar experimentos di-
retos. Ao criar modelos, os pesquisadores podem simplificar e representar os
elementos essenciais do sistema, estabelecer conexoes entre variaveis, identifi-
car padroes e fazer inferéncias sobre o comportamento do sistema em diferentes
condicoes.

Desempenha um papel fundamental na investigacao cientifica, permitindo a
formulacao de hipoteses, a realizacao de experimentos virtuais, a previsao de
resultados e o apoio a tomada de decisoes. Ela contribui para o avango do
conhecimento, fornecendo insights e solugcoes para problemas complexos e
ajudando a melhorar a compreensao dos sistemas e fenomenos estudados.

Por que simulamos?

Uma simulagao imita a operagao de processos ou sistemas do mundo real com
o uso de modelos. O modelo representa os principais comportamentos e carac-
teristicas do processo ou sistema selecionado, enquanto a simulacao representa
como o modelo evolui sob diferentes condi¢coes ao longo do tempo.




As simulagoes sao geralmente baseadas em dispositivos computacionais, usando
um modelo gerado por software para fornecer suporte para as decisoes. As
técnicas de simulagao auxiliam na compreensao e na experimentagao, pois 0s
modelos, em geral, sao visuais, matematicos ou interativos.

Os sistemas de simulagao incluem eventos discretos, estocasticos, dinamicos ou
ainda em séries temporais.

Entdo, por que simulamos? Ha varias razoes pelas quais a simulacao & uma
ferramenta essencial em muitos dominios. Uma das principais razoes € que,
em muitas situagoes, realizar experimentos diretos em sistemas reais € caro,
demorado ou até mesmo impraticavel. Através da simulagao, podemos criar um
ambiente virtual onde é possivel explorar diferentes cenarios, testar hipoteses e
analisar o sistema sem lidar com as limitagoes e restricoes do mundo real.

Relacao entre a Modelagem e os Biossistemas

A relacao entre modelagem e biossistemas & extremamente importante em
diversas areas, incluindo engenharia, tecnologia, gestao e questoes ambientais. A
modelagem ajuda a compreender, simular e otimizar os biossistemas de maneiras
que sao aplicaveis a esses campos. Abaixo estao algumas maneiras especificas
em que a modelagem desempenha um papel critico:

Biossistemas envolve a aplicagao de principios de engenharia, matematica, fisica,
biologia, computacao para criar e modificar sistemas ligados a vida para fins
especificos.

Publicar os resultados

Imagina que vocé esta em uma sala cheia de pessoas super inteligentes, todas
trabalhando em projetos incriveis como criar novos remeédios, desenhar robds ou
estudar estrelas distantes. Agora, pensa como seria se cada uma delas guardasse
o que descobriu so para si mesma. Seria um desperdicio, né? A coisa mais sensata
a se fazer € compartilhar o que cada uma aprendeu, para que outras pessoas
possam pegar essas informacgoes e levar as ideias ainda mais longe.

E ai que entram as comunicacdes académicas e cientificas. E basicamente quando
essas pessoas escrevem sobre o que descobriram ou falam sobre isso em con-
feréncias. E como um grande grupo de amigos compartilhando dicas e truques

uns com os outros.




Quando seu trabalho apresenta resultados concisos e vocé conta aos outros
sobre isso, todos nos estamos ajudando o mundo a avancar. Isso pode levar a
coisas incriveis como novos celulares, carros mais eficientes ou até mesmo uma
cura para doencgas.

Além disso, quando um pesquisador da, digamos, China, descobre algo interes-
sante e conta a um cientista no Brasil, eles podem até decidir trabalhar juntos!
Isso significa que temos mentes de diferentes partes do mundo colaborando, o
que é maravilhoso.

E tem mais, nao é so sobre grandes invencoes e tecnologias futuristicas. Quando
estudantes e professores compartilham o que aprenderam, eles estao ajudando
a educar uns aos outros. E vamos ser honestos, um mundo com pessoas mais
informadas é definitivamente um lugar melhor para se viver.

As comunicac¢oes académicas e cientificas sao como um gigantesco grupo de
estudo onde todo mundo compartilha suas anotagoes. E gracas a isso, aprende-
mos mais rapido, criamos coisas mais legais e, em geral, tornamos o mundo um
lugar melhor.

As principais formas de publicacao académica e cientifica incluem:

- Revistas Académicas

- Conferéncias e Simposios

- Livros e Capitulos de Livros
- Relatorios Técnicos

- Teses e Dissertagoes

E importante destacar que, para aqueles que estido no PPGMSB, a submissao
de uma Dissertacao (no caso de mestrado) ou Tese (no caso de doutorado) é
uma exigéncia obrigatoria para a conclusao do programa e no cenario atual a
publicacao em revistas académicas também.







l A normatizagdo

A estrutura da dissertacao organiza os contetdos da pesquisa de forma sis-
tematica, garantindo um fluxo logico de ideias e facilitando a navegacao do
leitor pelo trabalho. Cada se¢cao &€ composta por titulos, subtitulos e paragrafos
bem definidos, assegurando a coeréncia na apresentacao dos resultados e
argumentacoes.

A organizagao da dissertacao pode variar conforme a area de estudo, sendo
essencial verificar as diretrizes especificas para a sub-area de Engenharia, Tecno-
logia e Gestao dentro do campo interdisciplinar. Diferentemente de ensaios ou
trabalhos académicos mais simples, a dissertagao exige uma estrutura mais de-
talhada, com secoes bem delimitadas que refletem a profundidade da pesquisa.

A definicao de um plano estrutural adequado é fundamental tanto para a
organizacao do trabalho quanto para a exposicao clara das habilidades analiticas
e das contribuicoes originais do autor. Seguir uma estrutura bem definida permite
que todas as ideias sejam devidamente abordadas, sem omissoes ou desconti-
nuidade no raciocinio. Alem disso, facilita o processo de escrita, garantindo que
todos os requisitos académicos sejam atendidos.

Portanto, para elaborar uma dissertacao solida e bem organizada, o primeiro
passo é definir uma estrutura clara e funcional. Esse planejamento inicial contri-
bui significativamente para a qualidade do trabalho, tornando-o mais objetivo,
coerente e alinhado as exigéncias académicas.




Elementos Gerais

A construgao de um documento académico envolve uma série de aspectos
técnicos que influenciam diretamente sua organizagao e apresenta¢ao. Antes
de abordar o contelddo propriamente dito, € fundamental estabelecer diretrizes
estruturais que garantam uma apresentacao padronizada e funcional. Essas
diretrizes incluem a configuracao do papel, as margens, a escolha da fonte, o
espacamento do texto, entre outros elementos fundamentais para a composi¢ao
do trabalho.

Esta secao delineia os principais aspectos formais que devem ser observados
na elaboracao do documento, assegurando que a estrutura atenda as exigéncias
académicas e possibilite a correta disposicao das informagoes ao longo do texto.
A definicao desses elementos facilita a formatagao e contribui para a coeréncia
visual do trabalho, permitindo que o foco permaneca no desenvolvimento do
contelddo e na clareza da argumentacao.

Estrutura Minima Exigida

Ao elaborar uma dissertacao, € crucial estrutura-la adequadamente para garantir
que a informacao seja apresentada de forma clara e coerente. A estrutura de
uma dissertacao no PPGMSB é dividida em trés partes principais:

- Elementos pré-textuais;
- Elementos Textuais;

« Pos-textuais.

que estao subdivididos conforme a figura da seguinte forma:




S owa NTRODUGRO  REFERENGKS
DEDICATORIA  MODELO CONCEITUAL ANEXOS
AGRADECIMENTO ~ RESULTADOS E DISCUSSAO

LISTA ILUSTRACOES
LISTA TABELAS

LISTA ALGORITMOS . OBRIGATORIO

. OBRIGATORIO QUANDO APLICAVEL
NAO OBRIGATORIO

LISTA DE ABREVIATURAS
LISTA SIMBOLOS

Figura 3.1: Estrutura minima da dissertagao

Deve ser utilizado papel formato A4 (21, 0crn x 29, 7em). As medidas do documento
sao informadas abaixo:

Largura do papel: 21.0 cm
Altura do papel: 29.7 cm
Area textual: 16.0 cm
Altura textual: 24.7 cm
Margem esquerda: 2.5Cm
Margem superior: 2.5Ccm
Margem inferior: 2.5¢Cm
Margem direita: 2.5Ccm
Altura do cabecalho: 1.0 cm
Largura do cabecalho: 16.0 cm

Distancia do rodapé ao texto: 0,50 cm




Fontes

A selecao apropriada de tipografia em trabalhos académicos, no ambito do Pro-
grama, exerce uma influéncia significativa tanto na legibilidade da dissertacao ou
tese em suas versoes digital e impressa quanto na percepcao de profissionalismo
emanada pelo trabalho apresentado. E imperativo considerar que uma vasta
propor¢ao de programas académicos requer submissoes em formatos digitais
e impressos; consequentemente, € mandatorio salientar que a experiéncia de
leitura em dispositivos digitais e em materiais impressos diverge consideravel-
mente. Neste contexto, uma fonte tipografica que se apresenta como optativa
em plataformas digitais pode, inversamente, ser de dificil decodificagao na forma
impressa. Assim definimos que: A seguir, apresentamos as configuragoes reco-
mendadas para garantir a compatibilidade de fontes entre diferentes sistemas
operacionais. A fonte principal do documento utiliza um estilo sem serifa, ga-
rantindo legibilidade e consisténcia. Para expressoes matematicas, € mantida a
fonte serifada.

Fonte Uso Latex word
Sem serifa | Textual latin modern | aptos
Com serifa | Matematica | latin modern | times new roman

Tabela 3.1: Compatibilidade de fontes entre LaTeX e Word

A compatibilidade entre os tamanhos de fonte no ETgX e no Word segue uma con-
versao aproximada baseada nos padroes tipograficos adotados em documentos
académicos. O PPGMSB padroniza suas fontes de forma a garantir legibilidade
e coeréncia em diferentes meios de apresentacao. No Word, os tamanhos sao
ajustados conforme a equivaléncia com o LaTeX, garantindo uniformidade na
formatacao dos documentos.

Além disso, é importante destacar que o PPGMSB nao adota o uso de negrito
em seus textos. Os titulos sao diferenciados pelo tamanho e pela cor, evitando
variagoes excessivas na formatacao e mantendo um padrao visual homogéneo.
O uso de cores no titulo da dissertacao segue um esquema especifico, com tons
escuros para os niveis superiores da hierarquia do documento e tons mais suaves
para subsecoes, conforme apresentado na Tabela 3.2.




Local Tamanho EIgX | Tamanho Word | Cor HTML

Indicagao do Capitulo \LARGE 20pt #00303A
Titulo do Capitulo \LARGE 20pt #00303A
Titulo da Sessao \LARGE 16pt #266054

Titulo da Subsessao \Large 14pt #19A340
Titulo da Subsubsessao | \normalsize 12pt #19A340

Tabela 3.2: Estilos para chamadas na dissertagao/tese

Os estilos aqui definidos asseguram que os documentos académicos do programa
mantenham uma identidade visual padronizada, independentemente do software
utilizado para a edicao do texto.

No ambito do PPGMSB, o uso de notas de rodapé nao é permitido em nenhuma
hipotese. A estrutura do documento deve seguir um fluxo continuo de leitura,
garantindo clareza e padronizagao na apresentacao das informagoes. Qualquer
dado adicional que precise ser incluido deve ser incorporado diretamente ao
corpo do texto, respeitando as diretrizes estabelecidas. O estilo italico sera utili-
zado exclusivamente para grafia de palavras ou expressoes em lingua estrangeira
e Latim.

Para os elementos abaixo vamos usar fonte tamanha 11pt ou no latex \small

- Citacoes diretas longas (com mais de trés linhas), que devem seguir a
formatacao especifica conforme as normas académicas.

- Paginagao, onde a indicacao da localizagao das fontes pode ser necessaria.

- Dados Internacionais de Catalogacao-na-Publicacao (CIP), exigidos na ficha
catalografica.

- Legendas e fontes de ilustragoes e tabelas, que devem ser formatadas com
tamanho 11pt, garantindo uma apresentacao padronizada sem comprome-
ter a legibilidade.

Espacamentos

Espacamento entre Linhas

O corpo do texto deve ser formatado com espagamento de 1,5 linhas, con-
forme recomendado pela norma APA (72 edi¢ao). Esse espacamento melhora
a legibilidade e mantém uma apresentacao visual equilibrada em documentos
académicos. Esse padrao também deve ser seguido em titulos e referéncias.




Espacamento entre Parégrafos

Cada novo paragrafo deve comegar com um recuo de 1,27 cm, sem espagamento
adicional entre paragrafos. Esse formato preserva a continuidade do texto e
evita quebras visuais excessivas. O espacamento entre paragrafos pode ser
ajustado para o equivalente a uma linha simples (aproximadamente 0,4 cm para
fonte 11pt) em situacoes que demandem melhor separagao, como textos em
telas digitais.

Espacamento em Listas e Itens

O espacamento entre os itens de uma lista deve ser mantido de forma padroni-
zada para garantir organizacao e fluidez na leitura. Para listas em que o texto
principal usa fonte 11pt, o espacamento entre itens pode ser configurado para
1pt, assegurando clareza sem gerar separagoes excessivas.

Exemplo pratico:

1. O primeiro item aborda aspectos cruciais do tema X, detalhando suas ca-
racteristicas predominantes.

2. O segundo item se aprofunda nas particularidades do subtema Y, propici-
ando uma compreensao mais detalhada da matéria.

3. O terceiro item apresenta consideragoes conclusivas e situa os elementos
discutidos previamente no contexto mais amplo da pesquisa.

Aintencao do espacamento de 1pt é garantir uma leitura confortavel e clara, sem
instaurar uma quebra visual notoria entre os itens da lista e o corpo principal
do texto.

Espacamento em Formulas Matematicas

Para garantir uma apresentacao clara de expressdoes matematicas, o
espacamento deve seguir o padrao estabelecido pelo BIgX, com ajuste adequado
para contextos especificos. O uso de display math para equagdes isoladas deve
manter espacamento acima e abaixo de 1,5 linhas, enquanto equacoes inline
devem seguir a fluidez do texto sem adicionar quebras excessivas.

Exemplo de equacao isolada:




Equagoes curtas podem ser inseridas inline, como a? + b* = ¢?, mantendo a
continuidade do texto.

Espacamento em Tabelas e Figuras

O texto dentro das tabelas deve ser claramente legivel e com espacamento
adequado para nao parecer apertado. E recomendavel utilizar espagamento
simples dentro das tabelas para uma melhor apresentacao em telas.

As tabelas (3.3, 3.4, 3.5) abaixo ilustram esse conceito.

Tabela 3.3: Parametros de um modelo hipotético

Parametro | Valor
Taxa de crescimento 0.05
Coeficiente de difusao 1.23

Constante de degradacao | 0.78
Fonte: Autor Fulan de Tal (2023)

Tabela 3.4: Medidas de crescimento de plantas em diferentes condi¢des

Condicao | Altura (cm) | Massa (g)
Controle 12.3 5.6
Fertilizante A 15.2 6.3
Fertilizante B 14.8 6.1

Tabela 3.5: Propriedades de materiais comuns em construcao civil

Material | Resisténcia a compressao (MPa) | Densidade (kg/m?)

Concreto 30 2400
Aco 400 7850
Madeira 4O 500

Espacamento em Legendas de Figuras

As legendas das figuras devem ter um espagamento de 1pt, consistente com o
corpo do texto, para uma leitura confortavel em dispositivos digitais.




Paginacao

O documento académico do PPGMSB é dividido em trés segmentos principais:
elementos pre-textuais, textuais e pos-textuais, cada um exigindo uma aborda-
gem distinta em termos de paginacao. Nos elementos pré-textuais (que incluem
paginas como a capa, a folha de rosto e o sumario) a contagem de paginas é
feita, mas a numeracao visual nao deve ser apresentada. A partir dos elementos
textuais e pos-textuais, a numeragao das paginas torna-se visivel e sequencial,
garantindo uma navegacao clara ao longo do documento, desde os capitulos
principais até as referéncias e anexos.

Elementos pré-textuais

- A paginacao deve ser feita com algarismos romanos (i, ii, iii, iv, ...).

- A contagem de paginas comega na folha de rosto, mas o nimero da pagina
nao deve aparecer nela.

- Os nimeros de pagina devem ser centralizados no rodapé, precedidos de
uma linha com 1pt de espessura na cor #00303A.

- A pagina de titulo é contada, mas nao & numerada.

Elementos textuais

- A paginacao deve ser feita com algarismos arabicos (1, 2, 3, 4, ...), iniciando
com o niimero 1 na primeira pagina da introducao.

-« Os nimeros de pagina devem ser centralizados no rodapég, precedidos de
uma linha com 1pt de espessura na cor #00303A.

- A pagina de abertura de cada capitulo & contada, mas nao deve exibir a
numeragao.

- Todas as paginas desta secao, incluindo subsecoes e subsequentes, devem
ser numeradas consecutivamente.

Elementos pos-textuais

« A numeracgao das paginas deve seguir a sequéncia dos elementos textuais,
mantendo a numeracao arabica.

-« Os nimeros de pagina devem ser centralizados no rodapé, precedidos de
uma linha com 1pt de espessura na cor #00303A.




- Isso inclui referéncias, apéndices, anexos e quaisquer outros elementos
que sigam o corpo principal do texto.

Todas as folhas, a partir da folha de rosto, devem ser contadas sequencialmente,
considerando apenas o anverso das paginas. A numeracao deve ser posicionada
a 1,54 cm da borda inferior, a partir da primeira folha da parte textual, seguindo
o formato descrito.

A numeragao progressiva deve ser utilizada para sistematizar o conteido do
trabalho, o que significa que a numeracao de figuras e tabelas deve ser continua
ao longo de todo o documento. Além disso, os titulos das secoes devem seguir
um padrao de destaque gradual, utilizando recursos como negrito, italico ou
sublinhado, tanto no sumario quanto no corpo do texto, garantindo coeréncia
visual e organizacional.

Formatacao de paragrafos

Os paragrafos devem seguir uma estrutura padronizada, garantindo coeréncia e
fluidez no texto. Cada novo paragrafo deve iniciar com um recuo de 1,27 cm, 0
que permite uma organizagao visual clara do contetdo.

Nao deve haver espacamento adicional entre paragrafos, pois a separagao entre
as ideias ocorre exclusivamente pelo recuo da primeira linha.

Hierarquizagao das Partes da Dissertacao

A estrutura de uma dissertacao deve seguir uma organizagao hierarquica clara,
permitindo uma leitura fluida e logica do conteldo. Essa hierarquia € composta
por Capitulos, Se¢oes, Subsecoes e Subsubsecoes, cada um com um papel
especifico na organizacao do documento.

Capitulo

O capitulo representa a divisao principal do conteldo, organizando grandes
blocos de informacgao. Cada capitulo aborda um tema central e deve conter
secoes e subsecoes que aprofundam a discussao.

Os capitulos iniciam em uma nova pagina e sao destacados visualmente. Eles
seguem uma numerac¢ao sequencial, iniciando a partir da introducao e se esten-
dendo até a conclusao.




Secao

As seg¢oes segmentam o conteudo dentro de um capitulo, organizando os temas
abordados de forma estruturada. Cada secao deve conter um desenvolvimento
logico do assunto tratado no capitulo, garantindo a progressao coerente da
pesquisa.

As secOes sao numeradas seguindo o formato "Capitulo.Se¢ao”, onde o primeiro
numero representa o capitulo e o segundo nimero indica a ordem crescente das
secoes dentro dele. Por exemplo, a primeira secao do Capitulo 1 sera numerada
como 14, a segunda como 1.2, e assim por diante. Da mesma forma, no Capitulo
2, as sec0es seguirao a numeragao 241, 2.2, 2.3, conforme necessario.

Todas as se¢oes aparecem no sumario, facilitando a navegagao no documento e
permitindo a referéncia direta a cada parte da dissertagao.

Subsecao

As subse¢oes detalham informac¢oes dentro de uma secao, organizando a dis-
cussao em topicos mais especificos. Esse nivel permite aprofundar analises,
apresentar conceitos complementares e estruturar a argumentagao com maior
clareza.

Assim como as subse¢oes nao sao numeradas, mas aparecem no sumario.

Subsubse¢ao

As subsubsecoes representam o nivel mais detalhado da hierarquia, sendo utili-
zadas para segmentar informagoes muito especificas dentro de uma subsecao.
Elas sao empregadas para estruturar trechos que exigem maior organizagao sem
comprometer a fluidez do texto.

Assim como as subsecdes, as subsubsecdes nao sao numeradas, mas devem ser
listadas no sumario.

DISSERTAGAQ

L CAPITULO

L SEGED

L SUBSEGAD

L SUBSUBSEGAQ

Figura 3.2: Hierarquizacao da Estrutura da Dissertacao em Formato de Diretorio




Abreviagoes e Siglas

A abreviacao € uma reducao linguistica da palavra de modo que nao haja prejuizo
ao entendimento.

Ja a sigla € um tipo de abreviagao mais comum em textos cientificos e &€ muito
atil para expressar termos técnicos longos.

As siglas e abreviaturas devem ser usadas apos a primeira mengao dos termos
que elas representam. Porém, nas outras vezes que utiliza-las ao longo do texto,
é preciso somente escrever a abreviagao, sem a necessidade de especifica-la
logo depois.

E necessario também que esta sigla esteja devidamente registrada na lista de
siglas.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IOF - Imposto sobre Operagdes Financeiras
Ilustragoes

Uma ilustragcao € uma imagem que transmite uma mensagem com o objetivo de
informar, explicar, guiar, interpretar ou sintetizar conceitos. No contexto de um
texto cientifico, as ilustragoes devem ter uma funcao informativa e analitica, nao
podendo ser utilizadas apenas como elementos decorativos.

Sao consideradas ilustragoes pelo PPGMSB: desenhos, esquemas, fluxogramas,
fotografias, graficos, mapas, organogramas, plantas, quadros e mapas conceitu-
ais. Independentemente do tipo, toda ilustracao deve ser numerada e identifi-
cada corretamente.

A identificacao da ilustracao deve estar localizada na parte superior da imagem,
precedida do termo “Figura X.Y”, onde X representa o nimero do capituloe Y
indica a ordem sequencial da figura dentro do capitulo. Por exemplo, a primeira
figura do Capitulo 2 sera identificada como “Figura 24", a segunda como “Figura
2.2"”, e assim sucessivamente.

Apos a ilustracao, deve ser indicada a fonte consultada, sendo este um elemento
obrigatorio, mesmo quando a producao for do proprio autor.

Exemplos de citacao da fonte:




1. Fonte: Proprio autor

2. Fonte: Goddard (2004)

As ilustragoes devem ser citadas no corpo do texto e posicionadas o mais proximo
possivel do trecho ao qual se referem.

Uso de Imagens de Outros Autores e Questoes de Direitos Autorais

O uso de imagens extraidas de outros trabalhos académicos, artigos, livros ou
qualquer outra fonte sem a devida autorizacao do autor é considerado plagio,
mesmo que a fonte seja citada. A reproducao de ilustracoes de terceiros exige
a devida autorizagao por escrito do autor ou detentor dos direitos da imagem
para sua publicagao.

Em caso de impossibilidade de obtencao da autorizagao, recomenda-se que o
autor crie suas proprias ilustragcoes ou utilize imagens de dominio publico ou
licenciadas sob Creative Commons.

Figura 3.3: Exemplo de Identificacdo de Ilustragao

Fonte: Proprio Autor

Como Citar Ilustragoes no Texto

Ao citar ilustragoes no corpo do texto, deve-se utilizar apenas o nimero cor-
respondente a figura, por exemplo: Figura 1, Figura 2, Figura 3, etc.. A palavra
"Figura” deve ser escrita com a primeira letra maidscula.

Nao é permitido o uso de expressoes como "figura abaixo”, "figura acima” ou
"figura da pagina XX”, pois a numeragao das paginas pode ser alterada durante
a formatacao final do documento.




Qualidade e Resolucao: DPIs

Para garantir uma visualizacao adequada e profissional das ilustragoes inseridas
na dissertacao, € fundamental considerar a resolu¢ao da imagem em termos
de DPIs (Dots Per Inch). O DPI é a medida padrao para avaliar a densidade de
pontos de uma imagem, indicando sua qualidade e nitidez. Imagens com baixa
resolucao podem aparecer pixeladas, especialmente em formatos impressos ou
em dispositivos de alta resolugao.

- O valor minimo recomendado para imagens em documentos cientificos é
de 300 DPI para garantir uma boa nitidez em formatos impressos.

- Para graficos ou ilustracoes que contém texto, como diagramas ou fluxo-
gramas, recomenda-se uma resolucao de 600 DPI para evitar que os textos
fiquem ilegiveis.

Alem da qualidade, &€ importante considerar a responsividade das imagens ao
serem visualizadas em diferentes dispositivos:

- Utilize formatos escalaveis, como SVG (Scalable Vector Graphics), sempre
que possivel, para graficos e diagramas. Eles mantém a qualidade em
qualquer resolucao sem aumentar significativamente o tamanho do arquivo.

- Para fotografias, os formatos JPEG ou PNG sao aceitaveis, desde que a
resolucao minima de 300 DPI seja atendida.

- Evite imagens com resolugcdes muito altas (acima de 1200 DPI), pois po-
dem gerar arquivos de tamanho excessivo e prejudicar a navegacao em
dispositivos com menor capacidade de processamento.

Antes de inserir uma imagem, recomenda-se verificar a resolucao utilizando
software adequado, como:

* GIMP ou Photoshop, para edicao e analise de imagens.

- Ferramentas especificas para graficos vetoriais, como Inkscape, para ajustar
o tamanho e exportar em resolugoes corretas.

No contexto do PPGMSB, é imprescindivel que todas as imagens e ilustragoes si-
gam o padrao minimo de 300 DPI. A nao observancia dessa diretriz pode compro-
meter a qualidade final do documento, tanto no formato digital quanto impresso.
Adicionalmente, o uso de imagens de terceiros requer a devida autorizagao e
referéncia apropriada, como descrito na secao de ilustragoes.




Tabelas e Quadros

Uma tabela € um arranjo de informagcoes em linhas e colunas, estruturado
para facilitar a comparacao e contraste de dados, onde os valores numeéricos
se destacam como informacgao principal. No contexto da dissertacao/tese, as
tabelas devem ser empregadas com o proposito de transmitir informacdes de
forma clara e objetiva. Também podem ser utilizadas em conjunto com quadros
e figuras, desde que respeitem as diretrizes de apresentacao.

A escolha pelo uso de uma tabela deve considerar as caracteristicas do dado e
o objetivo da analise. Quando uma tabela for transcrita de outro documento
(copia direta), a indicacao da fonte é obrigatoria, utilizando a expressao "Fonte:”.
No entanto, recomenda-se que as tabelas sejam elaboradas pelo proprio autor,
evitando o uso de tabelas copiadas de outras fontes.

O uso de tabelas de outros autores, mesmo com a devida citacao, @ considerado
plagio caso nao haja autorizacao expressa do detentor dos direitos da tabela.
O PPGMSB exige que, ao utilizar tabelas provenientes de outras publicagoes,
o autor da dissertacao/tese obtenha e anexe um termo de cessao de uso da
tabela, assinado pelo autor original. Caso nao seja possivel obter a autorizagao,
recomenda-se que a tabela seja reformulada pelo proprio autor para evitar
qualquer infragao ética ou académica.

Uma diferenga essencial entre tabelas e graficos é que as tabelas sao utilizadas
quando a apresentacao de valores exatos & necessaria, enquanto os graficos
sao recomendados para exibir tendéncias e comparagoes visuais. Além disso,
tabelas nao devem repetir informagoes ja apresentadas em graficos, pois isso
pode comprometer a objetividade do documento.

Tabelas nao devem ser longas, pois isso pode dificultar a leitura e compre-
ensao das informagoes apresentadas. Caso uma tabela contenha uma grande
quantidade de dados, recomenda-se que seja incluida em um anexo, sendo
referenciada no corpo do texto apenas com os dados essenciais.

Como citar no Texto

Ao citar tabelas no corpo do texto, deve-se utilizar apenas o niimero correspon-
dente a tabela, por exemplo: Tabela 1.1, Tabela 2.1, Tabela 3., etc.. A palavra
"Tabela” deve sempre iniciar com a primeira letra mailscula.

7 7,

Nao é permitido o uso de expressoes como "tabela abaixo”, "tabela acima” ou
"tabela da pagina XX”, pois a numeragao das paginas pode ser alterada durante
a formatacao final do documento.




Notas de tabelas

As notas de tabelas fornecem informacdes adicionais que ajudam na
interpretacao dos dados apresentados. Elas devem ser utilizadas para evitar
repeticoes desnecessarias dentro da tabela e garantir clareza na apresentacao
das informacgoes.

A fonte utilizada nas notas das tabelas deve ser a mesma do texto, em tamanho
12 pt, com espagamento simples. A palavra Nota: deve ser escrita em italico,
seguida por dois pontos.

As tabelas podem conter trés tipos de notas: nota geral, nota especifica e nota
de probabilidade. Elas devem ser apresentadas alinhadas a margem esquerda,
sem recuo, e na ordem correta:

a) Nota geral (Tabela 3.6): fornece explicacoes sobre a tabela como um todo e
pode incluir informagoes sobre abreviaturas e simbolos utilizados.

b) Nota especifica (Tabela 3.7): refere-se a uma célula, linha ou coluna es-
pecifica da tabela e deve ser indicada por letras mindsculas sobrescritas
(ex: 3, b).

c) Nota de probabilidade (Tabela 3.8): usada para indicar testes de signi-
ficancia estatistica, sendo marcada por asteriscos (*, **, ***),

Exemplo de Nota Geral

A nota geral qualifica, explica ou fornece informagoes adicionais sobre a tabela
como um todo. Ela também deve incluir a explicagao de abreviaturas e simbolos.

Tabela 3.6: Distribuicao de temperaturas médias por cidade

Cidade Temperatura (°C)
Sao Paulo 25
Rio de Janeiro 27
Belo Horizonte 26

Nota: Temperaturas baseadas em médias mensais do ano anterior. Abreviaturas: SP = Sao Paulo,
R) = Rio de Janeiro, BH = Belo Horizonte.
Fonte: Proprio autor

Exemplo de Nota Especifica

A nota especifica refere-se a uma parte especifica da tabela, como uma célula,
linha ou coluna. Essas notas sao identificadas por letras sobrescritas.




Tabela 3.7: Consumo de energia por aparelho

Aparelho Consumo (kWh)
Geladeira 500

Ar condicionado 10002
Ventilador 150

Nota: ? Consumo estimado para uso durante 8h por dia.
Fonte: Proprio autor

Exemplo de Nota de Probabilidade

A nota de probabilidade é usada para indicar niveis de significancia estatistica e
deve ser representada por asteriscos ou outros simbolos padronizados.

Tabela 3.8: Efeito de um medicamento sobre a pressao arterial

Grupo Pressao inicial (mmHg) | Pressao apos tratamento (mmHg)
Controle 120 119
Tratado 125 110*

Nota: * p ; 0.05 indica uma diferenca significativa entre a pressao inicial e apos o tratamento no
pi casig p p
grupo tratado.

Fonte: Proprio autor

Algumas recomendagoes

- As tabelas devem aparecer no texto o mais proximo possivel da discussao
a elas relacionadas. Ela nao deve, sem excegoes, preceder a principal
discussao de seu capitulo.

- NAO insira uma tabela no meio de uma frase. Isso interrompe o fluxo de
pensamento e distrai os leitores.

- As Tabelas geradas por computador sao aceitaveis, desde que sejam claras
e legiveis e atendam aos requisitos de margem.

Equacoes e Formulas

Ao escrever equagoes ou formulas, € essencial garantir que elas sejam apresen-
tadas de forma clara, evitando interpretacoes erroneas. O uso consistente de
simbolos e notagcao matematica facilita a leitura e compreensao. As equagoes de-
vem seguir as diretrizes estabelecidas neste documento, tanto quando incluidas
no corpo do texto quanto quando apresentadas em diagramas ou tabelas.




As equacoes devem ser escritas utilizando caracteres matematicos padronizados,
incluindo letras latinas e gregas, numerais e simbolos matematicos. A notacao
deve ser consistente com as diretrizes da American Mathematical Society (AMS),
garantindo uniformidade na apresentacao.

1. Centralize cada equagao ou formula em uma linha separada.

2. Para equagoes longas que ultrapassem uma linha, a quebra deve ocorrer
em locais estratégicos, como antes de operadores matematicos (+, -, =),
para preservar a legibilidade.

3. Sempre que possivel, coloque a equagao completa em uma Unica pagina,
evitando divisoes que dificultem a leitura.

4. Deixe quatro linhas de espaco acima e abaixo da equacgao para facilitar a
separacao visual do texto circundante.

5. Equacoes no final de frases nao devem ser seguidas por pontuacao; no
entanto, caso estejam no meio de uma sentenca, pode ser necessario o uso
de pontuacao adequada (por exemplo, uma virgula ou ponto e virgula).

6. As equacoes devem ser numeradas sequencialmente, alinhadas a margem
direita e entre parénteses:
E =mdc® (1)

7. Sempre que necessario, defina os simbolos utilizados imediatamente apos
a equagao. Por exemplo:
F=ma (3.2)

onde F representa a forga, m € a massa e a € a aceleragao.

8. No estilo do PPGMSB, ao referenciar equagoes numeradas no texto, utilize
a palavra “Equacgao” seguida do nimero correspondente. Exemplo: “Veja a
Equacao (1)".

9. Quando equacgoes forem apresentadas em tabelas ou diagramas, deve-se
manter a mesma nota¢ao matematica usada no corpo do texto.

Uso de Algoritmos

Algoritmos sao sequéncias bem definidas de instrugoes utilizadas para re-
solver problemas computacionais e cientificos de maneira sistematica. Na
dissertacao/tese, a apresentacao de algoritmos deve seguir um formato pa-
dronizado, garantindo clareza e reprodutibilidade.




Ainclusao de algoritmos deve ser feita em pseudocodigo, utilizando uma notacao
clara e padronizada. O uso de linguagem de programacao para descrever algorit-
mos diretamente no texto nao é recomendado. Caso seja necessario referenciar
implementacoes computacionais, os codigos devem ser disponibilizados em um
repositorio externo (ex: GitHub, GitLab, Zenodo), e a dissertagcao deve conter a
devida citagao ao repositorio.

Diretrizes para Apresentacao de Algoritmos

Para garantir a correta apresentacgao de algoritmos, as seguintes diretrizes devem
ser seguidas:

1. Cada algoritmo deve possuir um titulo descritivo e um nimero sequencial,
identificado no formato "Algoritmo X.Y”, onde X representa o capituloe Y a
ordem do algoritmo dentro do capitulo.

2. Os parametros de entrada e saida devem ser claramente especificados.

3. O pseudocodigo deve seguir uma notagao padronizada e legivel, garantindo
que sua logica possa ser compreendida sem ambiguidade.

4. Se um algoritmo for extenso, recomenda-se inclui-lo em um apéndice.

5. Sempre referencie os algoritmos numerados no corpo do texto, utilizando
sua identificacao correta, como no exemplo: "conforme descrito no Algo-
ritmo ??”.

6. Implementacoes em linguagens de programagao nao devem ser inseridas
no corpo do texto. Caso seja necessario disponibilizar o codigo, utilize um
repositorio externo e cite corretamente sua localizagao.

Exemplo de Algoritmo em Pseudocodigo

O exemplo a seguir apresenta um algoritmo para o calculo do maximo divisor
comum (MDC) utilizando o método de Euclides, formatado em pseudocodigo.

Disponibilizacao de Codigos-Fonte

Caso a dissertagao/tese inclua implementagoes computacionais associadas aos
algoritmos descritos, recomenda-se a disponibilizacao desses codigos em um
repositorio externo, garantindo transparéncia e acessibilidade a pesquisa. O
repositorio deve ser devidamente citado no texto e referenciado nas secoes
apropriadas.

Exemplo de citacao de um repositorio:




Algoritmo 3.1 Exponentiation Algorithm

Require: n >0
Ensure: y = 2"

1

-
-
o]

JEE G
w N

y<+1
X +zx
N <+n
while N +# 0 do
if N is even then
X+ XxX
N+ N/2
else
y+—yxX
N+ N-—-1
end if

: end while
: return y

> Data: exponent n

> Result: y equals z raised to n
> Initialize result

> Base value

> Exponent value

> Reduce exponent by half

> Decrement odd exponent

O codigo utilizado para a implementacao dos algoritmos esta dis-
ponivel em: https://github.com/usuario/repo-algoritmos.

A disponibilizacao de codigos externos contribui para a reprodutibilidade
da pesquisa e permite que outros pesquisadores validem e reutilizem as
implementacdes desenvolvidas.



https://github.com/usuario/repo-algoritmos

I Elementos Pré-textuais

A organizacao estrutural de um trabalho académico é fundamental para garantir
clareza, coeréncia e acessibilidade ao leitor. Os elementos pré-textuais desem-
penham um papel essencial nesse processo, pois introduzem o conteiido, apre-
sentam informacoes institucionais e auxiliam na navegacao do documento. A
correta estruturagcao desses elementos contribui para a padronizagao académica
e facilita a compreensao do trabalho.

Os elementos pré-textuais podem ser divididos em trés categorias:

- Obrigatorios (®): devem estar presentes em todos os trabalhos académicos,
assegurando conformidade com as normas académicas.

- Obrigatorios quando houver (@): sdo necessarios apenas quando o tra-
balho contém determinados tipos de conteddos, como listas de tabelas e
abreviaturas.

- Opcionais (@): podem ser incluidos a critério do autor para personalizacdo
e contextualizacao do documento, como dedicatoria e agradecimentos.

A correta categorizacao dos elementos pré-textuais contribui para uma
apresentacao organizada do trabalho, garantindo que cada item cumpra sua
funcao sem gerar redundancias ou omissoes. O uso adequado dessas secoes
melhora a fluidez do documento e possibilita uma melhor experiéncia de leitura.

A seguir, apresentamos a estrutura hierarquica dos elementos pré-textuais:




Figura 4.1: Distribuicao dos elementos pré-textuais
& DISSERTACAO
| mm PRE-TEXTUAIS
— @ CAPA

— @ FOLHA DE ROSTO

- @ FOLHA DE ASSINATURAS
— © DEDICATORIA

— @ AGRADECIMENTOS

— © EPIGRAFE

— @ LISTA DE ILUSTRACOES
- @ LISTA DE TABELAS

— @ LISTA DE ALGORITMOS
— @ LISTA DE ABREVIATURAS
— @ LISTA DE SIMBOLOS

- @ RESUMO

@ ABSTRACT

L & SUMARIO

Descricao dos Elementos da Capa

A capa de um trabalho académico no PPGMSB deve seguir os padroes ins-
titucionais, garantindo identificacao adequada, conformidade académica e
apresentacao profissional. Como primeira pagina, ela desempenha um papel
essencial na estrutura do documento.

- Primeira impressao e impacto visual: Define o tom do trabalho, demons-
trando profissionalismo e atengao aos detalhes.

- Facilidade de recuperagao do trabalho: Padroniza a indexa¢ao em repo-
sitorios académicos e buscas online, favorecendo a visibilidade do estudo.

- Credibilidade e valor académico: A formatacao adequada reforca a se-
riedade da pesquisa e assegura que o documento atenda aos critérios
académicos exigidos.

A seguir descrevemos todos os elementos da capa suas configuracoes:




Tipo do Documento

@ QUALIFICACAO, DISSERTACAO,
TESE

@ Alinhamento a margem di-
reita

@ Fonte 24pt, Caixa alta

@ Cor #19A340

Linha Base

@ Cor #00303A
@ Espessura 2pt
@ Largura da area de texto

title=Data da Defesa

@ Alinhamento a direita
@ Fonte 12pt
@ Cor preta

Subtitulo do Trabalho

@ Item opcional

@ Alinhamento a direita

@ Fonte 14pt, Cor preta

@ Limitado a 80 caracteres

Titulo do Trabalho

@ Alinhamento a direita

@ Fonte 18pt em negrito

@ Cor preta

@ Limitado a 150 caracteres

Autor do Trabalho

@ Alinhamento a direita

@ Fonte 14pt em negrito

@ Cor preta

@ Afastado 1.5cm do subtitulo

Local da Defesa

@ Alinhamento a direita
@ Fonte 12pt, Cor preta
@ Afastado 0.5cm do autor

E-mail do Autor

@ Alinhamento a direita

@ Fonte 12pt, Cor preta

@ Afastado o.5cm do local da
defesa

Orientador e Filiagao

@ Alinhamento a direita

@ Fonte 12pt, Cor preta

@ Afastado 2cm do e-mail do au-
tor

Logotipos UNEB e PPGMSB

& Alinhados acima do rodapé
® Elementos disponiveis na
pagina do programa

@ Brancos e coloridos

@ Altura de 2.5cm

@ UNEB a esquerda, PPGMSB a
direita

7~




Figura 4.2: Capa da dissertacdo ou tese - versao final

TESE

December 21, 2023

Modelo e Simulacao da Solubilizacao da parafina
em tubos e pocos e depocicao

Marcos Batista Figueredo
Alagoinhas/BA

mbfigueredo@uneb.br

orientado por:
Dr. Newton Silva Souto

Professor da Universidade do Estado da Bahia

UNEB S

ESTADO DA BAHIA PPGMSB

Fonte: Proprio autor

Capa verao Impressa

Item obrigatorio na versao final impressa e encadernada, apos as corregoes da
banca. Deve conter os seguintes itens:




« Lombada

- Nome UNEB a 2cm do topo

- Titulo do trabalho centralizado a lombada

- Ano do trabalho a 2cm da base da capa

- As fontes estao e demais elementos na cor branca.

- Parte Frontal - Semelhante ao modelo digital, se diferenciado por todas as
letras em branco

A cor padrao da capa e verde escuro que mais de aproxime da cor padrao do
programa #00303A.

Figura 4.3: Capa da Versao impressa

TESE

Moldelo para Simulacdo de Sistemas de
Bombeamento de fluidos

Marcos Batista Fig

31cm

o
[a]
<
o
O
[
]
Q
(=]

Fonte: Proprio autor

Folha de Rosto

A folha de rosto possui um design limpo e formal, com os elementos dispostos de
maneira a promover uma leitura facil e clara, com uso de espacamento vertical

para delinear secoes distintas.




Filiacoes

& Universidade, Departamento
e Programa

@ Centralizado a pagina

@ Fonte 18pt 16pt 14pt respecti-
vamente

@ cor preta e negrito para uni-
versidade

Autor

@ a 2cm da altima filiagao
@ fonte 12pt centralizado

title=Titulo

® a 2cm da do autor
@ Fonte 16pt em negrito
@ Cor preta

subtitulo do Trabalho

@ Fonte 14pt
@ Cor preta

Informacgoes do Trabalho

@ Texto informando a natureza
do trabalho.

@todos os texto estdo dis-
poniveis na pagina de down-
load.

@ Fonte 12pt, Cor preta

Descritores

I r

@ todos em Fonte 12pt, Cor
preta @ Informa Area de conhe-
cimento, Area de concentragdo
e linhas de pesquisa

@ Orientador do trabalho

URL

@ Fonte 12pt, Cor preta
@ link informado antes da de-
fesa pela secretaria

Datas

@ Local da Defesa
@ Fonte 12pt, Cor preta
@ Data da Defesa

| r




Figura 4.4: Capa da Versao impressa

Universidade do Estado da Bahia
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra |l
Programa de Pés-Graduacdo em Modelagem e Simulacdo de Biossistemas

Marcos Batista Figueredo

Modelo e Simulacdo da Solubilizacdo da parafina em tubos e
pocos e depocicao

Exame de qualificacdo submetida a Universidade do Estado da
Bahia, no Programa de Pés-Graduacdo em Modelagem e Simula-
¢do de Biossistemas.

Area de conhecimento: Interdisciplinar

Area de Concentracio: Modelagem Aplicada a Biossistemas
Linha de Pesquisa: Modelagem e Otimizacdo de Biossistemas

Orientador: Dr. Newton Silva Souto

URL do documento original: www.ppgmsb.uneb.br/tcc

Alagoinhas/BA
01/01/2023

Fonte: Proprio autor




Ficha Catalografica

A ficha catalografica, € um item obrigatorio do trabalho de pesquisa e contém
dados descritivos do item, com estrutura padronizadas por convencoes inter-
nacionais, que tem por objetivo facilitar a identificacao de elementos como
autoria, titulo, contetdo, tema, facilitando assim o processo de catalogacao e
recuperacao da informacao além de viabilizar seu acesso na biblioteca.

o PPGMSB considerada a ficha catalografica, como parte integrante da FOLHA
DE ROSTO, devendo a ficha ser inserida no verso da desta, alinhada a parte
inferior da margem centralizado a pagina. Nao so informando os dados basicos
de autoria, titulo e assunto, mas reconhece outros pontos fundamentais na
producao da pesquisa, como a orientagao, co-orientacao, linha de pesquisa, o
programa e o grau académico relacionado (dissertacdo e/ou tese).

A ficha sera gerada pelo programa juntamente com o DOl da obra e entregue ao
estudante apos a defesa.

Em seguida adicionados ao modelo a seguir:

FICHA CATALOGRAFICA

Nome do Autor

M672n  Titulo - Autor; Orientador; Coorientador; Alagoinhas: UNEB,
Ano.
50 p.

DOI: https://doi.org/XX.XXXX/XXXXX

Dissertacao (Mestrado - Mestrado em Modelagem e
Simulagao de Biossistemas) - Universidade do Estado da
Bahia, Ano.

Palavras-chave: 1. Palavra-chave, 2. Palavra-chave, 3.
Palavra-chave, 4. Palavra-chave, 5. Palavra-chave.
CDU: 629.78.004.41

Errata

E elemento opcional e consiste numa lista de erros do texto, seguidos das
respectivas corre¢oes, encartado logo apos a folha de rosto, em folha avulsa. A
errata e acrescida ao trabalho apos a confeccao.




Folha de Aprovagao

E destinada as assinaturas dos membros da banca e preenchida no dia da defesa.
O pos-graduando deve preencher a Folha de Aprovacao apos a aprovagao da
banca pelo colegiado de pos-graduacao. O parecer final sera fornecido pela
secretaria do Programa para a inclusao na versao final da Tese ou Dissertacao.

Filiacoes

& Universidade, Departamento
e Programa

@ Centralizado a pagina

@ Fonte 18pt 16pt 14pt respecti-
vamente

@ cor preta e negrito para uni-
versidade

Autor

® a 1cm da dltima filiacao
@ fonte 12pt centralizado

title=Titulo

® a o.5cm da do autor
@ Fonte 16pt em negrito
@ Cor preta

subtitulo do Trabalho

@ Fonte 14pt
@ Cor preta

Informacgoes do Trabalho

@ Texto informando a natureza
do trabalho.

@todos os texto estdo dis-
poniveis na pagina de down-
load.

@ Fonte 12pt, Cor preta

Datas

@ Local da Defesa
@ Fonte 12pt, Cor preta
@ Data da Defesa

| r

Banca Examinadora

@ Orientador a esquerda
@ Fonte 12pt, Cor preta
@ Filiacao e Posicao

® Demais membros
maximo de 5

num




Figura 4.5: Capa da Versao impressa

Universidade do Estado da Bahia
Departamento de Ciéncias Exatas e da Terra |l
Programa de Pés-Graduacdo em Modelagem e Simulacdo de Biossistemas

Marcos Batista Figueredo

Modelo e Simulacdo da Solubilizacdo da parafina em tubos e pocos e
depocicdo

Exame de qualificagdo submetida a Universidade do Estado da Bahia, no Programa de
Pés-Graduagdo em Modelagem e Simulagio de Biossistemas.

Alagoinhas/BA
01/01/2023

BANCA EXAMINADORA

Dr. Newton Silva Souto Dr. Marcondes Filgueiras Souza A
Universidade do Estado da Bahia Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Orientador Membro Interno

Dr. Marcondes Filgueiras Souza B Dr. Marcondes Filgueiras Souza C
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Membro Externo Membro Interno

Dr. Marcondes Filgueiras Souza D Dr. Marcondes Filgueiras Souza E
Universidade Federal do Rio Grande do Norte Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Membro Externo Membro Externo

Fonte: Proprio autor




Elementos opcionais

Os elementos dedicatoria, agradecimentos e epigrafe fazem parte da estrutura
pré-textual de um trabalho académico e, embora sejam opcionais, desempenham
um papel significativo na apresentagao pessoal e formal da dissertacao. Cada
um desses elementos possui uma funcgao distinta e deve ser utilizado de maneira
adequada para manter a coesao do documento.

Dedicatoria

Refere-se ao texto pequeno (maximo 10 linhas) em que o autor presta homena-
gem ou dedica seu trabalho, tamanho 12, caixa alta e baixa. Se pouco volumosa,
a dedicatoria deve ocupar preferencialmente a parte inferior direita na mesma
pagina da epigrafe

Agradecimentos

Devem ser registrados os agradecimentos formais aqueles cuja participacao ou
contribuicao, de forma direta ou indireta, foi verdadeiramente especial para o
desenvolvimento do trabalho. O texto deve destinar um paragrafo para cada agra-
decimento e ser escrito, caixa alta e baixa, alinhamento justificado, espacamento
simples.

Epigrafe

Consiste em uma frase, paragrafo, verso ou poema escolhido pelo autor. Neste
contexto sera apresentada uma citacao, seguida de indicagao de autoria, re-
lacionada com a matéria tratada no corpo do trabalho. Serve como tema ou
assunto para resumir ou introduzir a obra. Devera ocupar no maximo uma pagina.
Escrever em tamanho 12, e caixa alta e baixa. Se pouco volumosa, a epigrafe
deve ocupar preferencialmente a parte superior esquerda na mesma pagina da
dedicatoria.

ATENCAO: a epigrafe é uma citacdo direta. Portanto, a fonte deve constar na lista
de referéncias




Elementos de divulgacao do trabalho

Resumo em letra vernacula

Elemento obrigatorio do trabalho que apresenta a pesquisa e seus pontos mais
relevantes. O resumo permite que vocé elabore cada aspecto principal do traba-
lho e ajuda os leitores a decidir se desejam ler o restante ou nao.

Use a voz ativa sempre que possivel, mas observe que muito do seu resumo pode
exigir construcoes de frases passivas. Independentemente disso, escreva seu
resumo usando frases concisas, mas completas. Va direto ao ponto e sempre use
0 pretérito porque voceé esta relatando um estudo que foi concluido. Algumas
dicas:

Contextualizacao e Objetivo: O resumo deve inciar oferecendo um breve con-
texto ou introdugao ao topico de pesquisa e indicar claramente o problema
e 0 objetivo principal do estudo.

Materiais e Métodos: Descreva brevemente como a pesquisa foi realizada. E
relevante destacar qualquer método inovador ou abordagem que tenha
sido empregada para integrar diferentes campos de conhecimento.

Principais Resultados: Apresente o principal resultado ou descoberta de sua
pesquisa. E importante ser conciso, mas garantir que os pontos-chave
sejam comunicados claramente.

Conclusao e Implicacoes: Forneca uma breve conclusao, resumindo o que foi
aprendido com o estudo e suas implicacoes. Na pesquisa interdiscipli-
nar, muitas vezes é valioso discutir como as descobertas contribuem para
multiplos campos de estudo.

Palavras-chave: Inclua uma lista de palavras-chave logo apos o resumo. As
palavras-chave devem refletir os principais temas e conceitos do estudo e
podem abranger varias.

E apresentada em paragrafo Unico, até 250 palavras, sem o uso de tabelas, qua-
dros, formulas, equagdes. As palavras-chave completam o resumo e seguem logo
abaixo do respectivo texto, registrando-se a expressao Palavras-chave, separada
por dois pontos das palavras indicadas (no minimo 3 e no maximo 5) escritas
com inicial maidscula e separadas, entre si, por ponto e finalizadas por ponto.
Devem ser palavras representativas do trabalho, escolhidas preferencialmente
em vocabulario controlado.




Embora seja a primeira secao do seu trabalho, o resumo deve ser escrito por
altimo, pois ira resumir o contetdo de todo o seu trabalho. Uma boa estratégia
para comecar a redigir seu resumo € pegar frases inteiras ou frases-chave de
cada secao do artigo e coloca-las em uma sequéncia que resuma o conteddo. Em
seguida, revise ou adicione frases ou palavras de conexao para fazer a narrativa
fluir de forma clara e suave. Observe que os resultados estatisticos devem ser
relatados entre parénteses [ou seja, escritos entre parénteses].

Antes de entregar seu trabalho final, certifique-se de que as informagoes no
resumo estao totalmente de acordo com o que voceé escreveu no trabalho. Pense
no resumo como um conjunto sequencial de frases completas descrevendo as
informagoes mais cruciais usando o menor niumero de palavras necessarias.

Resumo NAO DEVE conter:

« Uma frase introdutoria cativante, citacao provocativa ou outro dispositivo
para chamar a atencao do leitor;

- Informacgodes de fundo ou contextuais extensas;

- Frases redundantes, advérbios e adjetivos desnecessarios e informacoes
repetitivas;

- Siglas ou abreviaturas,

- Referéncias a outras literaturas [diga algo como "pesquisas atuais mostram
que..””ou "estudos indicaram...”],

n . n

- Usando elipticas [ou seja, terminando com "..”"] ou frases incompletas,
Jargoes ou termos que possam confundir o leitor;

- Citacoes de outras obras, e Qualquer tipo de imagem, ilustragao, figura ou
tabela, ou referéncias a eles.

Abstract (resumo em inglés)

Elemento obrigatorio. Versao em lingua estrangeira do resumo na lingua
vernacula (inglés: Abstract; espanhol: Resumen). Em seguida devem ser apre-
sentadas as palavras-chave na lingua estrangeira.

Visual Abstract

Simplificadamente, um “Visual Abstract” € um resumo em forma visual das
informacoes contidas no trabalho. Semelhante ao resumo de texto do trabalho,
destina-se a transmitir as principais descobertas do artigo em um formato mais
curto.




Um resumo visual nao substitui a leitura do resumo escrito e nao contém todos
os detalhes de um artigo. O objetivo de um resumo visual é informar um leitor
em potencial sobre as principais descobertas do trabalho e para ajuda-lo a
decidir se deseja continuar lendo o trabalho.

MEDICAL MANAGEMENT OF PATIENTS WITH PERIPHERAL ARTERY
DISEASE (PAD): ARE WE MEETING NATIONAL GUIDELINES?

PROSPECTIVE MODIFIABLE RISK FACTORS IMPACT OF
OBSERVATIONAL STUDY RISK FACTOR CONTROL
UK & EUROPEAN % TARGETS

GUIDELINES ACHIEVED sssm ESTIMATED VIA

10 UK <2 |-|L-,DmLo|,r|_ //; 57.5%

VASCULAR
ki §
CENTRES Smoking -S 22.0%

cessation 290/ ABSOLUTE
RISK
: O REDUCTION
Systolic BP
ya s O ® 10 YRS CV RISK

440 <140mmHg
PAD PATIENTS On high-
dose statin 6.3 YRS

MEAN AGE 70YRS

331 109 On anti- CV DISEASE-FREE

thrombotic PERIODS GAINED

CONCLUSION: The medical management of patients with PAD in this secondary care cohort was sub- optimal.
Controlling modifiable risk factors to guideline-based targets would confer significant patient benefit.

Saratzis et al. 8rj Surg. Aug 2019 BJS

Figura 4.6: Exemplo de visual abstract

As listas sao elementos opcionais, incluidos apenas quando o documento contém
os respectivos itens. Elas possuem um formato semelhante ao sumario e aju-
dam na organizacao e navegacgao do trabalho, permitindo que o leitor localize
rapidamente figuras, tabelas, abreviaturas, algoritmos e formulas.

No PPGMSB, os seguintes tipos de listas podem ser incorporados ao documento:

« Lista de Illustracoes - Lista de Siglas
« Lista de Tabelas « Lista de Algoritmos
- Lista de Abreviaturas - Lista de Formulas

Cada lista & organizada na ordem em que os elementos aparecem no texto,
garantindo um fluxo logico e facilitando a consulta. Os itens listados devem
conter trés informacdes principais:

1. Numeragao sequencial conforme aparecem no texto

2. Nome ou descri¢ao do item

3. Nimero da pagina onde se encontram




Sumario

Um sumario &€ uma parte essencial de um documento académico ou relatorio
que fornece uma visao geral estruturada do conteiido do documento. Ele lista
as diferentes sec¢oes, subsegoes, capitulos. Juntamente com os nimeros das
paginas onde cada item pode ser encontrado. O sumario serve como um guia
para os leitores, permitindo-lhes navegar facilmente pelo documento e encontrar
informacoes especificas de interesse.

No caso do nosso programa, adotamos um modelo de sumario proprio, que pode
ter caracteristicas especificas em relacao a formatacao, estilo e apresentagao.
Esse modelo proprio foi desenvolvido para se alinhar com as preferéncias do
programa, facilitar a navegacao e a legibilidade, ou atender a critérios especificos
relevantes para a area de estudo.

Figura 4.7: Modelo de Sumario do PPGMSB

Sumario

1 Minha breve introducao 1
1.1 Minhaprimeirasessio . . . . .. . . . . . ... . ... e 1
1.2 Tabulages . . . . . . . . . e 2
1.3 Imagens . . . . . . L 2
1.4 Algoritmos . . . . . . L e 2
Referéncias Bibliograficas 5

Fonte: Proprio autor

Partindo para os elementos textuais

Com o fechamento dos elementos pré-textuais, conclui-se a primeira parte do
documento, responsavel por organizar e introduzir formalmente a dissertacgao.
Esses elementos fornecem as informagoes essenciais sobre o trabalho, como sua
identificacao, autoria, estrutura e referéncias institucionais, além de oferecer
suporte para a navegacao e consulta do leitor.




A partir deste ponto, adentramos os elementos textuais, que representam o
nucleo do trabalho académico. Essa se¢ao contém a introducgao, o estado da
arte, materiais e méetodos, resultados e discussoes e as conclusoes, abordando
detalhadamente todos os aspectos da pesquisa.

O conteldo textual deve ser apresentado de maneira logica e estruturada, se-
guindo um fluxo continuo que conduza o leitor a compreensao do problema estu-
dado e das contribuicoes da pesquisa. A organizacao dos capitulos e subsecoes,
bem como a clareza da escrita e o rigor académico, sao aspectos fundamentais
para a construcao de um trabalho consistente e de qualidade.

Dessa forma, a partir dos proximos capitulos, sera feita a exposicao detalhada,

permitindo que os conceitos e descobertas sejam discutidos com profundidade
e embasamento.




I Elementos Textuais

Figura 5.1: Elementos Obrigatorios da dissertagao

N
)

ETAPAS
DISSERTACAO
L/
9%

Fonte: Proprio autor

A parte textual de uma dissertacao € o coracao do trabalho académico, onde o
pesquisador consolida e comunica o resultado de sua investigacdo cientifica. E
nessa secao que se constroi a argumentacao, se fundamenta a pesquisa e se
apresenta sua relevancia para a area de estudo. Cada etapa do texto desem-
penha um papel essencial, funcionando como engrenagens interligadas para a
compreensao e validacao do trabalho. A estrutura textual segue uma organizagao
rigorosa, ilustrada na imagem a seguir, com elementos minimos obrigatorios
que sustentam o rigor cientifico e a clareza do estudo.

A imagem apresentada ilustra essas etapas de forma esquematica, oferecendo
uma visao geral que guia tanto o pesquisador quanto o leitor ao longo do texto.
Essa estrutura garante nao apenas a organizagao logica das ideias, mas também
a qualidade e o impacto cientifico da dissertacao. Antes de explorarmos cada
etapa, é fundamental compreender a importancia de cada uma delas como parte
de um todo coerente e integrado.




A introdugao é o primeiro contato do leitor com a dissertacao, sendo a se¢ao
onde a motivacao do estudo é contextualizada e sua importancia é destacada.
Nela, o problema de pesquisa é claramente definido, permitindo que o leitor
compreenda ao que o autor se propoe a realizar. Alem disso, sao apresentados
os objetivos, sejam gerais ou especificos, acompanhados de uma justificativa que
demonstra a relevancia do trabalho tanto no campo teorico quanto no pratico.

No caso do PPGMSB, a introducao deve obrigatoriamente destacar as princi-
pais contribuicoes do trabalho para o campo de estudo, evidenciando como ele
avanca ou complementa o conhecimento existente. Adicionalmente, o estudante
deve explicitar a aderéncia do trabalho aos objetivos do programa definidos
no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UNEB, refor¢cando o alinha-
mento entre a pesquisa e as diretrizes institucionais. Também é essencial que a
introducao ofereca um panorama do que sera discutido nos capitulos seguintes,
estabelecendo uma conexao fluida entre as partes do texto. Essa conexao per-
mite que o leitor compreenda a organizagao geral do trabalho e o raciocinio que
norteia o desenvolvimento da dissertagao.

O Estado da Arte & uma reflexao aprofundada sobre o que ja foi produzido na
area de estudo, convidando o estudante a analisar criticamente as pesquisas
mais relevantes e atuais. Nesta secao, € importante utilizar uma literatura pre-
dominantemente recente, sendo recomendado que mais de 70% das referéncias
tenham até quatro anos. Essa abordagem garante que o trabalho esteja em
sintonia com os avangos mais recentes do campo. O pesquisador deve identificar
lacunas no conhecimento existente, posicionar o trabalho dentro do contexto
academico e evidenciar como ele contribui para preencher essas lacunas. Essa
analise critica fortalece a relevancia e a originalidade da pesquisa.

Sabendo que o conceito de modelagem pode ser descrito com a representagao
abstrata e simplificada de um sistema real, com a qual se pode explicar ou testar
0 seu comportamento, em seu todo ou em partes. Nesse capitulo, € importante
relembrar o conceito de modelagem como uma ferramenta teorica ou pratica
que busca traduzir a realidade ou resolver questoes especificas por meio de
modelos matematicos, computacionais ou experimentais. A modelagem deve
ser apresentada de forma clara, detalhando sua construgao, aplicagao e relagao
direta com os objetivos do estudo. E fundamental que o pesquisador demonstre
como a modelagem proposta auxilia na compreensao ou solugao do problema
investigado.




Na secao de Materiais e Métodos, o pesquisador descreve os métodos e materiais
utilizados ao longo do estudo. Essa descricao deve ser precisa e transparente,
abrangendo os recursos, equipamentos, técnicas e procedimentos adotados. O
objetivo dessa se¢ao € assegurar que outros pesquisadores possam compreender
e, se necessario, replicar o estudo. Ao descrever os métodos, o autor deve des-
tacar o rigor aplicado a coleta e analise dos dados, garantindo a confiabilidade
dos resultados.

O capitulo de Resultados e Discussao € obrigatorio e combina a apresentacao
dos dados obtidos com sua analise critica. Aqui, os resultados devem ser descri-
tos de maneira clara e objetiva, respondendo diretamente a questao de pesquisa.
Graficos, tabelas e outras representagoes visuais podem ser utilizados para faci-
litar a compreensao dos dados. Na discussao, os achados sao interpretados a luz
do referencial tedrico e das lacunas apontadas no Estado da Arte, evidenciando
as contribuicoes do estudo e suas implicacoes para o campo de conhecimento.

A conclusao deve focar no objetivo do trabalho e nos principais achados da
pesquisa, avaliando como os resultados respondem as questoes propostas e
contribuem para o campo de estudo. Nao se trata apenas de um resumo dos
capitulos anteriores, mas de uma reflexao sobre as implicagoes e a relevancia dos
resultados. O pesquisador pode, ainda, sugerir desdobramentos para estudos
futuros, reforcando o impacto académico de sua investigacao.

No conjunto das se¢oes subsequentes, sera realizado um exame abrangente das
ideias fundamentais que compoem a parte textual desta dissertagcao, com um
enfoque particular na interseccao entre Engenharia, Tecnologia e Gestao, no
contexto de uma abordagem interdisciplinar.

E imperativo destacar que a discussao sera fundamentada em literatura cientifica
e ira explorar de forma meticulosa as contribui¢oes significativas e as inovagoes
na Engenharia, o impacto e os avangos da Tecnologia, bem como as metodologias
e processos envolvidos na Gestao.

Através de uma analise critica e sistematizada, o leitor sera conduzido ao entendi-
mento dos aspectos centrais e das complexidades inerentes a confluéncia dessas
areas de estudo. Com o compromisso com a rigorosidade académica, espera-se
que esta parte textual da dissertacao nao apenas informe, mas também inspire
um questionamento aprofundado e uma apreciagao das possibilidades que a
interdisciplinaridade oferece.

E um convite a reflexdo e & compreensio das nuances que permeiam o dominio
da Engenharia, Tecnologia e Gestao no cenario académico e profissional.




O capitulo de Introdugao

Na introducao da dissertagao, sao estabelecidos os elementos cruciais que gui-
aram a investigacao. E importante notar que a utilizacio do tempo verbal no
passado é adequada neste contexto, visto que, quando este capitulo & composto,
a pesquisa ja deve estar concluida. Aléem disso, um ponto essencial a ser enfati-
zado € que o processo de redacao de uma dissertagao nao necessariamente se
inicia com a elaboracao da introdugao. Muitas vezes, os pesquisadores optam
por escrever a introducao apos o desenvolvimento das sec¢oes principais do
trabalho, permitindo uma visao mais clara e abrangente dos aspectos que ne-
cessitam ser destacados no inicio do documento. Este enfoque pode contribuir
para uma introdugao mais coesa e alinhada com os resultados e discussoes
apresentados na dissertacao.

A introducao busca levar o leitor de um campo tematico geral para um campo
particular da sua pesquisa. Ele estabelece a motivacao do trabalho, as hipoteses,
pergunta ou problema de pesquisa, explicando brevemente sua logica, abor-
dagem metodologica, destacando o potencial resultados que seu estudo pode
revelar e descrevendo a estrutura restante do artigo.

Assim a introdugao deve:

1. Estabelecer seu topico de pesquisa, fornecendo informacgoes basicas ne-
cessarias para contextualizar seu trabalho;

2. Reduzir o foco e definir o escopo da pesquisa;

3. Discutir brevemente o estado da pesquisa existente sobre o tema, mos-
trando a relevancia do seu trabalho para um problema ou debate mais
amplo;

4. Declarar claramente suas perguntas e objetivos de pesquisa;
5. Observar os aspectos da aderéncia;

6. Dé uma visao geral da estrutura da sua dissertacao;

Dessa forma podemos pensar na introdugao como um roteiro passado que deve
responder ao leitor a estas quatro perguntas:

1. O que eu estava estudando?
2. Por que este topico foi importante para investigar?

3. O que sabiamos sobre este topico antes de eu fazer este estudo?

4. Como este estudo avancara nesse conhecimento?




Uma introdugao bem escrita € muito importante porque, simplesmente, vocé
nunca tera uma segunda chance de causar uma boa primeira impressao. O
paragrafo de abertura de seu artigo fornecera aos leitores as impressoes iniciais
sobre a logica de seu argumento, seu estilo de escrita, a qualidade geral de sua
pesquisa e, em Gltima analise, a validade de suas descobertas e conclusoes.
Uma introducao vaga, desorganizada ou cheia de erros criara uma impressao
negativa, enquanto uma introdugao concisa, envolvente e bem escrita fara com
que seus leitores pensem muito em suas habilidades analiticas, seu estilo de
escrita e sua abordagem de pesquisa.

A introducao por ser o inicio amplo do trabalho de pesquisa deve responder a
trés perguntas importantes a saber:

« O que eu fiz?
« Por que eu fiz?

« Pra que realizamos esse trabalho?

Podemos pensar na estrutura da introducao como um triangulo invertido de
informacoes. Dessa forma o autor pode organizar as informagdes de modo a
apresentar os aspectos mais amplos como a motivacao e, em seguida, limitando-
se a informacgoes topicas mais especificas que fornecem contexto, chegando
finalmente a sua declaragao de proposito e logica e, sempre que possivel, aos
resultados potenciais do seu estudo pode revelar.

A introducao deve identificar claramente a area de interesse e trazer a tona
elementos vitais a compreensao de um texto académico da area de modelagem.

Sao se¢des importantes da INTRODUCAO:

No Programa de Pos-Graduagcao em Modelagem e Simulacao de Biossistemas
(PPGMSB), é imperativo que determinadas secoes estejam presentes em qualquer
trabalho submetido. Estas se¢oes sao fundamentais para fornecer ao leitor uma
compreensao clara do escopo, relevancia e estrutura do estudo realizado. As
secoes obrigatorias incluem:

1. O Problema de Pesquisa: Esta secao deve apresentar de forma clara e
concisa qual é o problema especifico que o estudo aborda. E importante
que o problema de pesquisa esteja bem definido, pois & a base sobre a
qual todo o estudo sera construido.




2. Justificativa: Na justificativa, o autor deve explicar por que o problema de
pesquisa escolhido & importante e merece ser investigado. Isso pode incluir
o contexto no qual o problema esta inserido e a relevancia do estudo para
a area de conhecimento.

3. Objetivos: Aqui, os objetivos do estudo devem ser explicitados. Isso inclui
0 que o pesquisador pretende alcangar com o estudo. Os objetivos devem
ser claros e mensuraveis.

4. Hipoteses (se houver): Caso o estudo envolva a formulacdo de hipoteses,
estas devem ser apresentadas nesta secao. As hipoteses sao afirmacgoes
que serao testadas no decorrer do estudo.

5. Contribuicoes da Pesquisa: Nesta se¢ao, devem ser apresentadas as princi-
pais contribuicoes do estudo, destacando seu impacto académico e pratico.
Isso pode incluir avangos teodricos, desenvolvimento de novos métodos ou
aplicagoes inovadoras para a area. Tambéem é relevante indicar como os
resultados podem ser utilizados por outros pesquisadores ou profissionais
da area.

6. Aderéncia: Esta secdo é exclusiva para catalogacao e avaliacao do trabalho
académico. Deve estabelecer como o estudo se alinha com os temas e
objetivos do PPGMSB e em qual ODS se ajusta.

Recomenda-se que os autores dediquem uma atencao cuidadosa a elaboragao
destas segoes, pois elas sao fundamentais para estabelecer o contexto, o valor
e o direcionamento do estudo.

O Problema da pesquisa

Um problema de pesquisa € uma questao clara e especifica que evidencia uma
lacuna no conhecimento ou uma necessidade de investigacao em uma area
académica, tedrica ou pratica. Nao se trata de uma proposta de solugao, mas de
uma questao que orienta o estudo.

Nao existe um conjunto universal de critérios para uma boa pergunta de pesquisa.
Diferentes areas de conhecimento possuem formas, prioridades e requisitos
que variam. Uma boa pergunta de pesquisa para a area de humanidades sera
diferente de uma boa pergunta de pesquisa para a area médica. Em geral, no
entanto, uma boa pergunta de pesquisa deve ser:

e Clara e focado. Em outras palavras, a pergunta deve indicar claramente o
que se precisa fazer.




e Nem muito largo e nem muito estreito. A questao deve ter um escopo
apropriado. Se a pergunta for muito ampla, nao sera possivel respondé-la
completamente dentro do limite de palavras. Se for muito estreito, vocé
nao tera o suficiente para escrever e tera dificuldades para desenvolver um
argumento forte;

e Apresente ao leitor a importancia do topico que esta sendo estudado. O
leitor € orientado quanto ao significado do estudo.

e Ancora as questoes de pesquisa, hipoteses ou suposicoes a seguir. Ele
oferece uma declaragao concisa sobre o propdsito do seu artigo.

e Coloque o topico em um contexto particular que define os parametros do
que deve ser investigado.

e Fornece a estrutura para relatar os resultados e indica o que é provavel-
mente necessario para conduzir o estudo e explique como os resultados
apresentarao essas informagoes.

O problema de pesquisa toma, frequentemente, a forma de uma pergunta. “O
que sera que...?"; “Como tal coisa se caracteriza?”; “Que sentido tem...?"; “Por
que tal processo acontece?”; “Que diferencas existem entre...?”;

“Quais as formas diversificadas e variagoes de tal processo comu-
nicacional?”

Antes de escrever sua pergunta, &€ aconselhavel ler um pequeno nimero de fontes
académicas relevantes. Limite sua leitura a material publicado recentemente
e talvez a um ou dois trabalhos influentes sobre o assunto. O objetivo aqui é
familiarizar-se com os principais debates da escrita académica sobre o tema.

Ler para desenvolver uma questao de pesquisa é diferente de ler para respondé-
la. Concentre-se nas ideias e argumentos principais (geralmente encontrados na
introducao e na conclusao). Vocé nao precisa ler cada palavra ou fazer anotagoes
extensas neste estagio, pois provavelmente voltara ao texto posteriormente.

Existem quatro conceituagoes gerais de um problema de pesquisa nas ciéncias
sociais: Existem quatro conceituacoes gerais de um problema de pesquisa nas
ciéncias sociais:




Justificativa

A justificativa do estudo deve apresentar de forma clara a importancia da pes-
quisa e os motivos pelos quais ela merece ser realizada. Essa se¢ao destaca a
relevancia do tema dentro do campo dos biossistemas e evidencia as lacunas
existentes no conhecimento que o estudo pretende abordar.

Ao escrever essa sec¢ao, € essencial demonstrar a necessidade do estudo, res-
pondendo a perguntas como:

+ Quais sao as lacunas de conhecimento existentes na area?
- Como o estudo contribui para preencher essas lacunas?

- Qual € a importancia do tema para a academia e para a sociedade?

A justificativa deve comecar contextualizando o problema de pesquisa e iden-
tificando as limitagoes da literatura atual. Em seguida, deve apresentar argu-
mentos que sustentam a relevancia do estudo, considerando tanto seu impacto
académico quanto pratico.

Além disso, é importante destacar como a pesquisa se insere dentro da area
de Modelagem e Simulagao de Biossistemas, evidenciando sua pertinéncia ao
programa de pos-graduacao.

Dicas para a escrita da justificativa:

- Seja claro e objetivo: Apresente os argumentos de forma direta, evitando
generalizagoes vagas.

- Baseie-se em evidéncias: Utilize referéncias para sustentar a relevancia do
problema.

- Va do geral ao especifico: Comece discutindo a importancia do tema na
area como um todo e, gradualmente, foque na contribuicao especifica do
estudo.

- Revise o texto: Certifique-se de que a justificativa esteja bem estruturada e
coerente.




Objetivos

Um dos aspectos importantes de uma tese ou dissertacao é a formulagao dos
seus objetivos gerais e especificos. Isso ocorre porque eles irao estabelecer o
escopo, a profundidade e a direcao que sua pesquisa tomou. Colocando estes
objetivos de maneira eficaz o leitor tera clareza quanto ao seu foco de pesquisa,
indicando o que deve ser alcancado.

E importante frisar que ele deve ser verificavel ao final do trabalho ou seja
é de fundamental importancia para o texto que o aluno revisite seu objetivo
durante as conclusoes e com base em seus resultados indique se o objetivo
foi atingido ou nao. Um bom objetivo de pesquisa ira comprovar ou refutar
hipoteses testadas.

Um objetivo de pesquisa se desdobra em dois elementos o Geral e especifico,
quase sempre localizados dentro da secao de introdugao, independentemente
de ser uma tese ou dissertacao.

O geral atua como um ponto focal para sua pesquisa e fornece aos seus leito-
res clareza sobre o que é seu estudo. E, geralmente, € formulado como uma
declaracao ampla oriunda do problema da pesquisa e pode variar de uma Unica
frase a um paragrafo curto.

ja os especificos detalham que elementos orbitam o geral e que sao essenciais
para atingir o objetivo geral.

Outro ponto importante para escrever objetivos solidos é escrevé-los no formato
curto. O uso desse modelo pode tornar seus objetivos mais claros e faceis de
entender, o que pode aumentar a probabilidade de vocé alcanga-los. Em outras
palavras ele deve atender a alguns critérios:

Intrinseco : Sobre os resultados desejados. Portanto devem ser claramente
escritos e nao deixar espac¢o para confusao.

Mensuravel : Tornar seus objetivos mensuraveis é essencial para alcanga-los.
Assim é possivel criar métricas e medir o progresso.

Alcangavel : Certifique-se de que seus objetivos (Gerais e especificos) seja
possiveis de serem realizados no tempo do programa isto € forma rea-
lista. Assim se evita frustracoes e atrasos.

Temporalidade : Observar se seu objetivo esta em consonancia com o tempo
do objeto de estudo. Ou seja nada adianta planejar o estudo de baleias em
Marco quando elas so aparecem em Setembro.




Para a area de Engenharia Tecnologia e Gestao se pode usar diversos verbos de
acao. Eles representam uma maneira de fortalecer seus objetivos de pesquisa.
Eles ajudam a medir se vocé atingiu seu objetivo de pesquisa e também pode
fazer com que seus objetivos parecam mais alcangaveis e envolventes. Alguns
verbos de acao que voceé pode considerar usar sao:

Conceituais Procedimentos

Avaliar Calcular/ Comprovar
Comparar Construir/ Controlar o tempo
Comprovar Criar/ Cultivar
Conceituais Demonstrar/ Descobrir
Converter Descobrir/ Dividir
Deduzir Efetuar/ Eliminar
Descobrir Especificar/ Experimentar
Estabelecer relagoes | Investigar

Estimar Medir

Explicar Provar

Simplificar

Observe que devemos ter cuidado com a certos verbos cuja verificagao é trivial

como por exemplo: “propor”, “estudar”, “apresentar”, entre outros e portanto
devem ser evitados.

Os objetivos especificos sao seguem o mesmo padrao ou seja nao-triviais e
verificaveis. Podemos entender estes como subprodutos do geral mas com o
devido cuidado para nao confundir com passos metodologicos da pesquisa. Por
exemplo a implementacao de um codigo ou a coleta de dados possivelmente
sao etapas metodologicas ou pare do modelo e assim nao podem figurar como
objetivos especificos.

Necessariamente se o objetivo geral “prova” algo oriundo de um hipotese, entao
0 objetivo especifico estabelece as condigoes associadas a esta hipotese.

Hipoteses

No PPGMSB, uma hipotese € uma suposicao fundamentada e testavel que ori-
enta a investigacao cientifica, podendo ser ajustada conforme novos dados sao
obtidos.

Uma hipotese relaciona variaveis, sendo classificadas como independentes (ma-
nipuladas pelo pesquisador) e dependentes (observaveis). Conforme a aborda-
gem do estudo, as hipoteses podem se enquadrar em diferentes categorias:




- Simples: Estabelece a relagao entre uma variavel independente e uma
dependente. Beber bebidas agucaradas diariamente leva ao excesso de
peso.

- Complexa: Envolve maltiplas variaveis independentes e/ou dependentes.
Idade e peso aumentam as chances de desenvolver diabetes e doencas
cardiacas.

- Nula: Afirma que nao ha relacao significativa entre as variaveis. Nao ha
diferenca no alivio da dor entre mastigar casca de salgueiro e tomar um
placebo.

- Alternativa: Contradiz a hipotese nula, sugerindo a existéncia de uma
relagcao. Mulheres sao mais propensas do que homens a consumir refeigcoes
vegetarianas regularmente.

- Logica: Baseada em raciocinio ou dedugao sem evidéncias diretas. Cactos
crescem melhor do que tulipas em Marte.

- Empirica: Inicialmente especulativa, mas validada por experimentacao.
Lavar as maos a cada hora reduz a frequéncia de doencas.

- Estatistica: Baseia-se em analise de amostras para generalizar sobre
populagoes. Aproximadamente 2% da populacao mundial tem cabelos
ruivos naturais.

Aderencia

Trata-se de uma secao obrigatoria do Capitulo de Introducao das teses e
dissertacoes do PPGMSB, que tem por objetivo correlacionar o objetivo do pro-
grama a cada trabalho finalizado.

Nesta se¢ao sao indicadas pelo autor as razoes pela qual seu trabalho se insere
na area de concentracgao, linha e grupo de pesquisa do MSB e sao apontados
trabalhos afins realizados previamente no programa (artigos, dissertagoes, teses,
etc.) bem como a contribuicao e/ou diferencial do trabalho em relagao so
historico da producao do MSB.

Essa secao e importante ao PPGMSB pois os programa interdisciplinares encon-
tram uma certa dificuldade em caracterizar e demonstrar a evolugao do seu
objetivo de formacgao e pesquisa. O que acarreta na dispersao e perda de identi-
dade e, principalmente co a dificuldade de se diferenciar aos demais programas
com abordagens, foco, nome e projeto pedagogico similar.




E vital ao programa da area interdisciplinar a construcio de sua identidade e
entre os instrumentos que oo PPGMSB adota para mitigar essa ralidade a se¢ao
de aderéncia representa um marco inovador na elaboragao de dissertagoes e
teses. O que permite ao programa a construgao, revisao e acompanhamento com
memoria académica e especialmente defina e evolua sua identidade epistémica.
Assim essa secao e item obrigatorio a aprovacgao final de teses e dissertacoes
do Programa.

A secao de aderéncia permite, portanto, que cada um dos mestres e doutores
formados no programa tenha tido a oportunidade de conhecer a evolugao das
pesquisas do programa e a formacgao. Tendo assim uma declarada contribuicao
a memoria organizacional.

0 que deve conter na secao Aderéncia

Os critérios para o conteudo da secao de ader encia sao definidos e atualiza-
dos pelo PPGMSB, discutidos e informados na disciplina obrigatoria MSBoos
- Metodologia e Expressao cientifica. Nesta estes critérios sao repassados e
devidamente detalhados e exemplificados. De forma ampla o estudante deve
apresentar os seguintes itens:

- Indicacdo da Area de concentracdo do trabalho
« indicacao e justificativa da Linha de pesquisa de contexto do trabalho
- Explicitacao da relagao entre a tese/dissertagao e o objetivo do PPGMSB

« Indicacao de trabalhos anteriores do MSB relacionados ao trabalho, se-
gundo dominio de aplicacao metodologia/método adotado, tema e pro-
blematica.

- Indicacao do diferencial do trabalho em relagcao aos trabalhos ja desenvol-
vidos no PPGMSB

Texto base

Todos os trabalhos (dissertagoes/teses) devem explicitar, obrigatoriamente, no
capitulo de introdugcao uma sessao que inicia no foco do trabalho, alinhamento
com a area e linha de pesquisa, metodologia, revisao de literatura relacionada,
contribuigao principal, alinhamento com o projeto do orientador e, finalmente, re-
levancia para as Metas de Desenvolvimento Sustentavel (SDGs). Essa progressao
é adequada para uma introdugao académica.

No quadro a seguir temos o TEXTO OBRIGRATORIO:




Esta dissertacao/tese tem como foco principal [inserir objeto central
do trabalho], estando alinhada a area de concentracgao [inserir area de
concentragao] e a linha de pesquisa [inserir linha de pesquisa] do PPGMSB,
cujo objetivo principal é [inserir objetivos da linha]. O estudo foi condu-
zido no [inserir niicleo/grupo de pesquisa ou laboratorio], com énfase na
analise de [detalhamento dos objetivos, métodos e temas pertinentes].
Uma revisdo do historico do PPGMSB identificou [nimero] dissertacoes e
[nimero] teses que apresentam relacao com este estudo. Os trabalhos mais
proximos ao tema desta pesquisa estao listados na [tabela de referéncia].
A principal contribuicao desta pesquisa é [inserir diferencial e impacto
do trabalho], fornecendo uma base para futuras investigacoes em [inserir
campos, dominios, temas e métodos relacionados]. O estudo adota a
abordagem [método utilizado], garantindo rigor cientifico e aplicabilidade
pratica.

Este trabalho esta integrado ao projeto de pesquisa do orientador, intitu-
lado [nome do projeto], cujo objetivo central é [objetivo do projeto]. Além
disso, esta alinhado ao planejamento estratégico do programa e segue as
diretrizes metodologicas estabelecidas pelo orientador. A pesquisa possui
potencial de colaboragao internacional, com conexdes com [instituicoes ou
parceiros internacionais], promovendo a internacionalizacao do PPGMSB
e ampliando o impacto global dos resultados.

O estudo gera impactos sociais e economicos ao [descrever impacto na
sociedade, indistria ou politicas publicas], contribuindo para avancgos
tecnologicos e inovacao em [setores economicos relevantes]. Também
dialoga com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especial-
mente nas areas [inserir temas especificos, como saide, sustentabilidade,
tecnologial, e se alinha as metas [inserir nimeros relevantes, por exemplo,
3, 4 0u 13].

A pesquisa estabelece conexoes com [outras areas do conhecimento, como
IA, engenharia, ciéncias ambientais], ampliando seu impacto interdiscipli-
nar. Os resultados obtidos podem servir como base para futuras pesquisas
e aprimoramento do estado da arte na area.

Estado da Arte ou Revisao da Literatura

O estado da arte refere-se ao mais alto nivel de desenvolvimento de uma técnica,
tecnologia ou campo de estudo em um determinado momento. Trata-se de um
levantamento e analise dos conhecimentos mais avancados e recentes sobre um
tema ou problema especifico. Essa abordagem permite identificar tendéncias,
lacunas e possiveis dire¢oes para futuras pesquisas, garantindo que o estudo
esteja alinhado com o que ha de mais atual na area.




A revisao da literatura, por sua vez, € um processo sistematico de coleta, analise
e interpretacao de trabalhos ja publicados, com o objetivo de obter uma com-
preensao abrangente de um fenomeno ou problema. Enquanto o estado da
arte enfatiza os avangos mais recentes, a revisao da literatura pode incluir estu-
dos antigos e contemporaneos, proporcionando um panorama mais amplo do
conhecimento acumulado sobre um determinado tema.

A principal diferenca entre estado da arte e revisao da literatura esta no escopo
e no foco. O estado da arte busca destacar os conhecimentos e avan¢os mais
recentes e inovadores, enquanto a revisao da literatura tem um carater mais
abrangente, incluindo marcos historicos relevantes e o desenvolvimento gradual
do conhecimento na area.

Para garantir que a pesquisa esteja alinhada com as descobertas mais recentes
e reflita os avangos atuais da ciéncia, € fundamental que pelo menos 70% das
referéncias utilizadas tenham sido publicadas nos altimos quatro anos. Esse
critério assegura que o estudo se baseie em fontes atualizadas, fortalecendo
sua relevancia cientifica e sua contribuicao para o campo de estudo.

Citacoes

O PPGMSB empregam o sistema autor-data para as citagoes, ou seja, sobrenome
do autor, virgula e o ano de publicagao. A numeragao da pagina so é colocada
quando ha uma citacao direta. Nesse caso, usa-se o sobrenome do autor citado,
virgula, ano, virgula seguido de “p.” e o nimero da pagina. Com relacao aos
sobrenomes, ha algumas especificidades, por exemplo, nao se usa o sufixo Jr.

Os modelos basicos de citagao sao:

1. transcricao textual de parte da outra do autor consultado;
2. texto baseado na obra do autor consultado;

3. referéncia direta ou indireta de um texto em que nao se teve acesso ao
original

Recomendamos o uso de gerenciadores de referéncias e citagoes como
JABRef, Mendeley, Zotero, EndNote, entre outros




Citacao direta
E a transcricdo literal de trecho do original, nela é obrigatéria a mencao da
pagina ou do nimero do paragrafo para material sem paginacao.

Se a citagao compreende menos de 40 palavras, incorpore-a ao texto e coloque
entre aspas duplas.

Segundo Kuzior, Kwilinski, and Tkachenko (2019) aspasEffective teams can
be difficult to describe because high performance along one domain does
not translate to high performance along another

Citacdes com mais de 40 palavras deve ser apresentada em um bloco de texto
separado sem aspas. Inicie essa citagao em um bloco com recuo de 1,25cm da
margem esquerda, se houver mais de um paragrafo dentro da citagao, recue a
primeira linha de cada paragrafo com mais 1,25cm. Use espacamento simples
nos blocos de citagao direta e no final informe a fonte citada e o nimero da
pagina ou do paragrafo entre parénteses depois do ponto final.

Inner speech is a paradoxical phenomenon. It is an experience
that is central to many people’s everyday lives, and yet it presents
considerable challenges to any effort to study it scientifically.
Nevertheless, a wide range of methodologies and approaches
have combined to shed light on the subjective experience of
inner speech and its cognitive and neural underpinnings. (Kuzior
et al., 2019).

Nas citacoes diretas de material eletronico deve ser informado o autor, o ano
e o nimero de pagina entre parénteses. Porém, muitas fontes eletronicas nao
indicam nimeros de pagina, para esses casos use o niumero do paragrafo. Se o
texto nao tiver paginacao e for muito longo, recomenda-se que na citacao use
um titulo abreviado entre aspas para a citacao entre parénteses.

Na Supressao de texto use reticéncias com pontos separados por espagos para
indicar que o texto foi suprimido. Para supressao entre duas oragcoes use quatro
pontos, o primeiro para indicar o final da primeira oragao citada e os outros sao
os pontos das reticéncias. Nao é recomendado o uso de reticéncias no inicio
ou fim da oragao, a menos que, para prevenir enganos de interpretacao, vocé
precise enfatizar que a citacao comeca ou termina no meio da frase.

Para incluir um acréscimo ou explicagcao na citagao, use colchetes.




“They are studying, from an evolutionary perspective, to what
extent [children’s] play is a luxury that can be dispensed with
when there are too many other competing claims on the growing

brain... " () “Inner speech is a paradoxical phenomenon ... of
inner speech and its cognitive and neural underpinnings” (Kuzior
et al., 2019). .

\.

Para enfatizar trechos da citacao, deve-se destaca-los em italico e na sequéncia
indique esta alteracao com a expressao “grifo nosso” entre colchetes.

Para trabalhos onde o destaque ja faca parte da obra consultada, use “grifo do
autor”. Para trabalhos em inglés use “emphasis added” em ambos os casos.

[...]conforme explica Kuzior et al. (2019), ao discorrer sobre o artigo 289 da
LSA: “vé-se que, esteja onde estiver, do Acre ao Arroio Chui, as publicagoes
devem ser estampadas no Diario Oficial da Uniao ou dos Estados, que se
editam, respectivamente [grifo do autor], em Brasilia e nas capitais”.

“Empresas de pequeno porte [grifo nosso], para 32 as quais o custo de
produzir as demonstracoes em padroes internacionais seja elevado, devem
ao menos, incluir uma demonstragao de fluxo de caixa.” (Kuzior et al., 2019).

Citacao indireta

E a transcrigdo de conceitos do autor consultado, porém escritos com as proprias
palavras do redator. Na citagcao indireta o autor tem a liberdade de parafrasear
ou referir-se a uma ideia contida em outro trabalho. Na citagao indireta nao se
deve informar o nimero de pagina ou de paragrafo.

Conforme Kuzior et al. (2019), que a transformagao das praticas passa pela
transformacao do habitus, havendo a necessidade de se observar mais
atentamente o habitus do professor, de se verificar suas condicoes de
producao.

Citacao de citacao

E a transcricdo direta ou indireta (citacdo de citacdo ou fontes secundarias) de
uma obra da qual nao se teve acesso. Nao deve ser usada em trabalhos do
PPGMSB.




Autor(es)

Um autor: O sobrenome do autor devera ser escrito com a primeira letra
mailscula e as demais mindsculas, independente de estar fora ou dentro dos
parénteses.

No texto: Kuzior et al. (2019) ou (Kuzior et al., 2019)

Na referéncia: Kuzior, A., Kwilinski, A., & Tkachenko, V. (2019). Sustainable de-
velopment of organizations based on the combinatorial model of artificial
intelligence. Entrepreneurship and Sustainability Issues, 7(2), 1353.

Dois autores: Quando um trabalho tem dois autores, deve-se citar os sobrenomes
seguidos pela data de publicacao toda vez que for citado no texto.

No texto: (Mohamadou & Halidou, 2020) ou Mohamadou and Halidou (2020)

Na referéncia: Mohamadou, Y., & Halidou, A. (2020). A review of mathematical
modeling, artificial intelligence and datasets used in the study, prediction
and management of COVID-19. Applied Intelligence, 50(11), 3913-3925.

Trés ou mais autores: Quando um trabalho tem de trés ou mais autores, deve-se
incluir apenas o sobrenome do primeiro autor seguido pela expressao latina “et
al.” e a data de publicacao.

No texto: (Tung, Yaseen, & Halidou, 2020) ou Tung et al. (2020)
Na referéncia: Tung, T. M., Yaseen, Z. M., & Halidou, A. (2020). A survey on river

water quality modelling using artificial intelligence models: 2000-2020.
Journal of Hydrology, 585, 124670.

Autor entidade

Nomes de corporagoes, associagoes, 0rgaos governamentais etc., devem ser
escritos por extenso na lista de siglas e a citacao abreviada.

No texto: (World Health Organization, 2020) ou World Health Organization (2020)

Na referéncia: World Health Organization. (2020). Coronavirus disease
(COVID-19) advice for the public. Recuperado de https://www.who.int/
emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public



https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public

Sem Autor

Nomes de corporagoes, associacoes, 0rgaos governamentais etc., devem ser
escritos por extenso na lista de siglas e a citacao abreviada.

No texto: World Health Organization (2023) ou (World Health Organization, 2023)

Na referéncia: World Health Organization. (2023). Annual report on public health.
Recuperado de https://www.who.int/annual-report-public-health

O capitulo da Modelagem

Dada a variedade de modelos e suas aplicagcoes, &€ importante compreender
sua definicao e proposito dentro de uma pesquisa cientifica. Um modelo é uma
representacao e abstracao de um sistema, conceito, problema ou fendmeno. Ele
auxilia na compreensao de estruturas complexas, permitindo uma visao simplifi-
cada sem a necessidade de considerar todos os detalhes simultaneamente.

A modelagem é o processo de construcao dessa representacao. Modelar consiste
em criar representacoes de elementos do mundo fisico ou conceitual, possibi-
litando a investigacao de ideias. Esse processo é utilizado em diversas areas
cientificas e tecnologicas, pois permite a formulacao de sistemas estruturados
baseados em diferentes abordagens do problema estudado.

Na elaboracao de uma dissertacao, modelos e modelagem ajudam a estruturar e
organizar o pensamento sobre o problema de pesquisa. Quando um pesquisador
lida com um problema complexo, compreendé-lo integralmente de forma imedi-
ata pode ser inviavel. A modelagem permite simplificar o problema, destacando
suas partes essenciais, testando hipoteses e avaliando solucoes.

Este capitulo deve apresentar como o estudante pretende resolver o problema
proposto. A modelagem pode ser realizada de diferentes maneiras, dependendo
da natureza do problema e dos objetivos do estudo. Algumas das abordagens
mais comuns incluem:

- Modelagem Matematica: uso de equacgoes ou algoritmos para descrever
um fenomeno.

 Modelagem Computacional: simulacao de sistemas por meio de algoritmos
e programas de computador.

- Modelagem Experimental: realizacao de experimentos fisicos para testar
hipoteses.



https://www.who.int/annual-report-public-health

- Modelagem Conceitual: criacao de esquemas, diagramas ou mapas para
organizar ideias e conceitos.

- Modelagem Estatistica: aplicacao de técnicas estatisticas para analise e
previsao de dados.

A escolha da modelagem adequada depende do tipo de problema e das ferra-
mentas disponiveis para sua analise. A justificativa para essa escolha deve ser
clara, demonstrando como a abordagem adotada contribui para a solucao da
questao proposta na pesquisa.

A Tabela 5.1 apresenta diferentes exemplos de problemas e suas respectivas
abordagens de modelagem. Esses exemplos abrangem diversas areas do conhe-
cimento, ilustrando como diferentes métodos podem ser aplicados para analisar
e resolver problemas especificos.

Cada linha da tabela contém um problema e a abordagem de modelagem uti-
lizada para sua solucao. A modelagem pode assumir diferentes formas, de-
pendendo da natureza do problema e dos objetivos da pesquisa. Algumas das
principais abordagens apresentadas incluem:




Problema

Modelagem

Controle de trafego em uma cidade: De-
terminar o impacto de um novo sistema
de semaforos inteligentes para redu-
zir congestionamentos em horarios de
pico.

Simulacao Computacional: Modela-
gem baseada em agentes para simu-
lar o fluxo de veiculos, considerando
variaveis como tempo de resposta dos
semaforos, densidade de trafego e com-
portamento dos motoristas.

Diagnostico médico de doengas pulmo-
nares: Identificar padroes em exames
de imagem para detectar sinais preco-
ces de doengas como pneumonia ou
cancer de pulmao.

Modelagem de Aprendizado de Maquina:
Treinamento de redes neurais convolu-
cionais para classificar imagens de to-
mografia computadorizada e prever di-
agnosticos com base em padroes detec-
tados automaticamente.

Previsao climatica para planejamento
agricola: Estimar a temperatura e os
niveis de precipitacao em uma deter-
minada regiao para otimizar a produgao
agricola.

Modelagem Matematica e Estatistica:
Uso de equacgoes diferenciais baseadas
em dinamica atmosférica e analise de
séries temporais para prever padroes
meteorologicos a partir de dados
historicos e sensores ambientais.

Otimizacao do consumo de energia em
edificios comerciais: Reduzir o gasto
energético em um préedio utilizando
iluminagao e climatizacao inteligentes.

Simulagao Computacional e Modelagem
Estatistica: Desenvolvimento de um mo-
delo de previsao energética baseado
em ocupacao, temperatura externa e
padroes de uso, utilizando regressao es-
tatistica e aprendizado de maquina para
otimizar o consumo.

Ensino de conceitos de fisica quantica
para estudantes do ensino médio: Expli-
car os principios de superposicao e dua-
lidade onda-particula de forma didatica
e acessivel.

Modelagem Conceitual e Simulagao In-
terativa: Criacao de representagoes
graficas e animacoes interativas para
visualizar fendmenos quanticos, faci-
litando o aprendizado por meio de
experimentacgao virtual.

Propagacao de uma doenca infecci-
osa em uma populacao: Estudar a
disseminacao de um surto e os impac-
tos de diferentes estratégias de con-
trole.

Modelagem Matematica e Experimen-
tal: Uso de equacgoes diferenciais epide-
miologicas (SIR - Suscetivel, Infectado,
Recuperado) combinadas com experi-
mentos de laboratorio para avaliar a res-
posta de microrganismos a diferentes
condicoes.

Impacto da variacao de pH no cresci-
mento de plantas aquaticas: Avaliar
como mudangas no pH da agua afetam a
taxa de crescimento e desenvolvimento
de uma espécie vegetal aquatica.

Modelagem Experimental: Cultivo de
plantas em condi¢oes controladas
com diferentes niveis de pH, medicao
periodica de crescimento e analise es-
tatistica dos resultados para identificar
padroes de resposta fisiologica.

Tabela 5.1: Exemplos de problemas e abordagens de modelagem




Materiais e Metodos

A secao de Materiais e Métodos tem como objetivo descrever, de maneira clara
e objetiva, os procedimentos utilizados na pesquisa, permitindo que outros
pesquisadores possam compreender, avaliar e, se necessario, replicar o estudo.
A descricao dos métodos deve ser suficientemente detalhada para garantir
transparéncia e reprodutibilidade, atendendo aos principios fundamentais do
método cientifico.

A estrutura e o conteldo dessa secao podem variar dependendo da natureza da
pesquisa, mas, em todos os casos, devem estar organizados de forma logica e
coerente. No contexto do PPGMSB, a secao de Materiais e Métodos deve incluir:

- Descrigcao dos Dados: Origem, caracteristicas e métodos de obtencao e
processamento dos dados utilizados.

- Fundamentagao Tedrica e Formalismo: Leis, regras, atributos, teoremas e
teorias aplicaveis ao estudo.

- Ferramentas Utilizadas: Softwares, equipamentos, instrumentos e ambien-
tes computacionais empregados na pesquisa.

- Procedimentos e Fluxo de Trabalho: Organizacao dos métodos experimen-
tais, computacionais ou matematicos, incluindo os critérios de analise e
validacao dos resultados.

A confiabilidade de um estudo depende diretamente da clareza com que os
meétodos sao apresentados. Aléem de garantir que os dados e procedimentos
estejam bem descritos, & essencial especificar quaisquer adaptagoes feitas em
métodos existentes, citando adequadamente a literatura relevante. Caso novos
métodos tenham sido desenvolvidos, &€ necessario detalhar sua formulagao e
justificativa.

No PPGMSB, espera-se que a secao de Materiais e Métodos siga os seguintes
principios:

1. Clareza e Concisao: A explicacao deve ser detalhada o suficiente para per-
mitir a replicacao, sem incluir informacgodes irrelevantes ou excessivamente
técnicas.

2. Estrutura Logica: A organizacao da secdo deve seguir um fluxo natural, pri-
orizando a sequéncia cronologica e a relagao entre os elementos descritos.

3. Uso de Referéncias: Métodos e técnicas bem estabelecidos na literatura
devem ser referenciados, evitando redundancia na descricao.




4. Precisao e Rigor: Detalhes técnicos, como especificacoes de equipamen-
tos, concentragoes de solugdes, parametros computacionais e equagoes
matematicas, devem ser apresentados com precisao.

Dessa forma, a secao Materiais e Métodos deve ser dividida nas seguintes
subsecoes:

Dados

- Origem e fontes dos dados utilizados na pesquisa.
- Caracteristicas das variaveis e formatos dos dados.

- Métodos de coleta e processamento dos dados, incluindo estratégias de
limpeza e normalizagao.

Leis, Regras, Atributos, Teoremas e Teorias Utilizadas

 Formulagdes matematicas, fisicas ou computacionais essenciais para a
modelagem.

- Relacgao entre os principios tedricos adotados e a abordagem utilizada no
estudo.

- Justificativa para a escolha dos conceitos teoricos aplicados.

Ferramentas Utilizadas

- Softwares e bibliotecas computacionais utilizados, especificando versoes e
configuracoes.

- Equipamentos laboratoriais, sensores ou instrumentos técnicos emprega-
dos na pesquisa.

« Infraestrutura computacional, incluindo servidores e ambientes de
simulacao, se aplicavel.

Procedimentos e Fluxo do Trabalho

- Organizacao das etapas da pesquisa, desde a aquisicao dos dados ate a
analise dos resultados.




« Métodos de analise e validagao utilizados, incluindo métricas estatisticas,
comparagoes com estudos anteriores ou abordagens experimentais.

- Estratégias para garantir a confiabilidade e robustez dos resultados.

A secao Materiais e Métodos deve ser escrita em tempo passado, relatando o que
foi realizado no estudo. Além disso, deve seguir as normas da area, como 0 uso
de unidades do Sistema Internacional (SI) e a indicacao de qualquer modificacao
feita em metodologias previamente publicadas.

Com essa estrutura, busca-se garantir que a pesquisa seja compreensivel, veri-
ficavel e alinhada com as boas praticas cientificas esperadas no PPGMSB.

Resultados e Discussoes

O capitulo de resultados e discussoes do trabalho de pesquisa € onde vocé
relata as descobertas de seu estudo com base nas informagoes coletadas como
resultado do método [ou métodos] que vocé aplicou. A se¢ao de resultados deve
simplesmente declarar os achados, sem viés ou interpretacao, e organizados em
uma sequéncia logica.

O capitulo de resultados e discussoes deve sempre ser escrita no passado e
as discussoes devem ocorrer estritamente baseada nos dados. Neste capitulo
é particularmente necessario incluir dados gerados a partir de sua propria
pesquisa.

Ao formular o capitulo, é importante lembrar que os resultados de um estudo nao
provam nada. Eles podem apenas confirmar ou rejeitar o problema de pesquisa
subjacente ao seu estudo.

No entanto, o ato de articular os resultados ajuda vocé a entender o problema
de dentro, a dividi-lo em pedagos e a ver o problema de pesquisa de varias
perspectivas.

O comprimento desta pagina é definido pela quantidade e tipos de dados a
serem relatados.

Seja conciso, utilizando elementos nao textuais, como figuras e tabelas, se for
0 caso, para apresentar os resultados de forma mais eficaz. Ao decidir quais
dados descrever em seus resultados, vocé deve distinguir claramente o material
que normalmente seria incluido na pesquisa de qualquer dado bruto ou outro
material que poderia ser incluido como apéndice.




Em geral, os dados brutos, codigos e formularios nao devem ser incluidos no
texto principal do seu trabalho, a menos que solicitado pelo orientador.

Evite fornecer dados que nao sejam criticos para responder a pergunta de pes-
quisa. As informacgoes basicas que vocé descreveu na se¢ao de introdugao devem
fornecer ao leitor qualquer contexto ou explicacao adicional necessaria para
entender os resultados.

Uma boa regra &€ sempre reler o capitulo de introducao seus objetivos e depois
de redigir seus resultados para garantir que o leitor tenha contexto suficiente
para entender os resultados.

Apresente seus resultados e depois discuta-a, antes de apresentar o proximo
capitulo, discuti-los e assim por diante. Isso € muito comum na area de Enge-
nharia Tecnologia e Gestao e ajuda o leitor a entender melhor cada descoberta.
Nesse modelo, pode ser util fornecer uma breve conclusao no capitulo que una
cada uma das descobertas e vincula a discussao.

Em geral, o conteldo do capitulo deve incluir os seguintes elementos:

« Um contexto introdutorio para entender os resultados, reafirmando o pro-
blema de pesquisa que sustenta o proposito do seu estudo.

« Um resumo de suas principais descobertas organizadas em uma sequéncia
logica que geralmente segue sua se¢ao de materiais e métodos.

- Inclusao de elementos nao textuais, como figuras, graficos, fotos, mapas,
tabelas, etc. para ilustrar melhor os achados, se for o caso.

- No texto, uma descricao sistematica de seus resultados, destacando para o
leitor as observagoes mais relevantes para o tema investigado.

« Uso do tempo passado ao se referir aos seus resultados.

« O comprimento da pagina é guiado pela quantidade e pelos tipos de dados
a serem relatados. No entanto, concentre-se apenas nas descobertas que
sao importantes e relacionadas a abordagem do problema de pesquisa.

Evite:

- Discutir ou interpretar seus resultados. Guarde tudo isso para a proxima
secao de discussoes, embora, quando apropriado, vocé deva comparar
ou contrastar resultados especificos com aqueles encontrados em outros
estudos [por exemplo, "Semelhante a Simon (2022), uma das descober-
tas deste estudo é a forte correlagao entre a motivagao e o desempenho
académico...”].




Relatar informacoes basicas ou tentar explicar suas descobertas; isso de-
veria ter sido feito em sua introdug¢ao, mas nao entre em panico! Muitas
vezes, os resultados de um estudo apontam para a necessidade de fornecer
informacgoes basicas adicionais ou explicar melhor o topico, portanto, nao
pense que vocé fez algo errado.

« Revise sua introducao conforme necessario.

Ignore resultados negativos se alguns de seus eles nao apoiarem sua
hipotese. Porem documente-os e, em seguida, declare em sua discussao
por que voceé acredita que um resultado negativo emergiu de seu estudo.
Observe que os resultados negativos e como voceé lida com eles geralmente
oferecem a oportunidade de escrever uma discussao mais envolvente, por-
tanto, nao tenha medo de destaca-los.

- Pergunte ao seu orientador se vocé precisa incluir dados brutos gerados
pelo seu estudo, como transcri¢oes de entrevistas ou arquivos de dados. Se
dados brutos devem ser incluidos, coloque-os em um apéndice ou conjunto
de apéndices mencionados no texto.

- Seja 0 mais factual e conciso possivel ao relatar suas descobertas. Nao use
frases vagas ou inespecificas, como "parece ser maior ou menor que..."ou
"demonstra tendéncias promissoras que...”

Apresentar os mesmos dados ou repetir a mesma informagao mais de uma
vez.

- Se voceé sentir a necessidade de destacar algo, tera a chance de fazer isso
na discussao.

Confundir figuras com tabelas. Certifique-se de rotular corretamente quais-
quer elementos nao textuais em seu artigo. Se nao tiver certeza, procure o
termo em um dicionario.

Discussoes

O objetivo da discussao € interpretar e descrever o significado de suas descober-
tas a luz do que ja era conhecido sobre o problema de pesquisa que esta sendo
investigado e explicar qualquer novo entendimento ou novas percepgoes sobre
o problema depois de levar as descobertas em consideracao.

A discussao sempre se conectara a introdugao por meio do problema de pesquisa
ou as hipoteses que voceé colocou e do estado da arte que vocé revisou, mas
nao simplesmente repete ou reorganiza a introdugao; a discussao deve sempre
explicar como seu estudo fez com que a compreensao do leitor sobre o problema
de pesquisa avangasse de onde voceé os deixou no final da introducgao.




Esta secao é frequentemente considerada a parte mais importante de um tra-
balho de pesquisa porque demonstra de maneira mais eficaz sua capacidade
como pesquisador de pensar criticamente sobre um problema, desenvolver
solugoes criativas para problemas com base nas descobertas e formular uma
compreensao mais profunda e profunda do problema de pesquisa que vocé esta
estudando.

A secao de discussao € onde vocé explora o significado subjacente de sua pes-
quisa, suas possiveis implicacoes em outras areas de estudo e as possiveis
melhorias que podem ser feitas para desenvolver ainda mais as preocupagoes
de sua pesquisa.

Esta € a secao onde vocé precisa apresentar a importancia do seu estudo e como
ele pode contribuir e/ou preencher as lacunas existentes no campo. Se apropri-
ado, a secao de discussao também é onde vocé declara como as descobertas de
seu estudo revelaram novas lacunas na literatura que nao haviam sido expostas
ou descritas adequadamente anteriormente.

Esta parte do documento nao é estritamente governada por relatorios objetivos
de informacgoes, mas é onde vocé pode se engajar em um pensamento criativo
sobre questoes por meio da interpretacao de descobertas baseada em evidéncias.
E aqui que vocé infunde seus resultados com significado. E importante aqui vocé
evitar sobremaneira o uso de citagoes.

Consideracgoes Finais e Conclusoes

A conclusao destina-se a ajudar o leitor a entender por que sua pesquisa deve
ser importante para eles depois de terminarem de ler.

Uma conclusao nao & meramente um resumo de seus pontos ou uma reafirmacao
de seu problema de pesquisa, mas uma sintese de pontos-chave. Para a maioria
dos trabalhos, um paragrafo bem desenvolvido é suficiente para uma conclusao,
embora em alguns casos, uma conclusao de dois ou trés paragrafos possa ser
necessaria.

Uma conclusao bem escrita oferece varias oportunidades importantes para
demonstrar ao leitor sua compreensao geral do problema de pesquisa. Esses
incluem:




- Apresentando a Gltima palavra sobre as questoes que vocé levantou em seu
trabalho. Assim como a introdu¢ao da uma primeira impressao ao seu leitor,
a conclusao oferece a chance de deixar uma impressao duradoura. Faga isso,
por exemplo, destacando pontos-chave em sua analise ou descobertas.

« Resumindo seus pensamentos e transmitindo as implicacoes maiores de
seu estudo. A conclusao & uma oportunidade para responder sucintamente
ao "e dai?”"questao colocando o estudo dentro do contexto de pesquisas
anteriores sobre o topico que vocé investigou.

- Demonstrando a importancia de suas ideias. Nao seja timido. A conclusao
oferece a vocé a chance de elaborar sobre o significado de suas descobertas.

- Introduzir possiveis maneiras novas ou expandidas de pensar sobre o pro-
blema de pesquisa. Isso nao se refere a introducao de novas informagoes
[que devem ser evitadas], mas a oferecer novos insights e abordagens cria-
tivas para enquadrar/contextualizar o problema de pesquisa com base nos
resultados de seu estudo.

Ao escrever a conclusao do seu artigo, siga estas regras gerais:

- Expresse suas conclusoes em linguagem clara e simples.

« Nao simplesmente reitere seus resultados ou a discussao.

- Indique oportunidades para pesquisas futuras, desde que vocé ainda nao
tenha feito isso na se¢ao de discussao.




I Elementos Pos-textuais

Os elementos pos-textuais fazem parte da estrutura de um trabalho académico
e sao apresentados apods o desenvolvimento da dissertacao. Eles tém a funcao
de complementar e documentar a pesquisa, garantindo a reprodutibilidade dos
resultados e a transparéncia das fontes utilizadas. Sua inclusao depende da
natureza do estudo e das normas institucionais.

Referéncias (Elemento obrigatorio)

« Listam todas as fontes utilizadas ao longo do trabalho, incluindo livros,
artigos cientificos, teses, normas técnicas, entre outros.

- Devem seguir um padrao normativo da APA (American Psychological Asso-
ciation).

- Sao indispensaveis para garantir credibilidade e rastreabilidade das
informacgoes.

No contexto de uma dissertacao ou tese, as referencias identificam as fontes
de informacao utilizadas pelo autor ao longo do trabalho. Elas sao fundamen-
tais para validar as informacgoes apresentadas, garantindo a transparéncia e a
rastreabilidade dos dados citados.

As referéncias podem incluir diferentes tipos de fontes, desde que sejam
confiaveis e academicamente reconhecidas. O PPGMSB recomenda fortemente o
uso das seguintes fontes:

- Artigos cientificos: Publicados em peridodicos indexados e revisados por
pares.

- Livros e capitulos de livros: Preferencialmente de editoras académicas e
cientificas.




- Teses e dissertacoes: Trabalhos defendidos em instituicoes reconhecidas.

- Documentos oficiais: Normas técnicas, diretrizes institucionais e relatorios
governamentais.

- Anais de conferéncias: Trabalhos apresentados em congressos e simposios
cientificos.

Algumas fontes, por sua natureza, nao sao recomendadas como referéncias em
dissertagoes e teses:

- Imagens, graficos e ilustragcoes sem autoria definida.
- Tabelas e diagramas nao publicados em fontes confiaveis.

- Websites e outras midias nao académicas (blogs, videos online, redes soci-
ais).

- Informacoes de comunicacao pessoal (como entrevistas realizadas pelo
autor).

O PPGMSB adota o estilo APA (American Psychological Association) para
formatacao de referéncias e citacoes. Esse padrao € amplamente utilizado
por sua clareza, objetividade e facilidade de rastreamento das fontes citadas.

As referéncias devem seguir as diretrizes do formato APA, obedecendo as seguin-
tes regras:

- Listadas em ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro autor.

- Devem conter todas as informagoes necessarias para a identificacao da
fonte, incluindo titulo, autor(es), ano de publicacao, editora ou periodico, e
identificador digital (DOI), quando disponivel.

- No caso de artigos cientificos, a referéncia deve conter o nome do periodico,
volume, nimero e paginas.

- Para livros, deve-se indicar a edicao (se aplicavel) e o nome da editora.

- Teses e dissertagoes devem incluir a instituicao e o ano de defesa.

Para garantir a correta aplicacao do formato, recomenda-se o uso de ferramentas
especializadas de gestao de referéncias, como Zotero, Mendeley ou EndNote,
aléem da consulta ao manual atualizado da APA.




Apéndices (Quando necessario)

« Sao documentos elaborados pelo autor que complementam a dissertacao,
mas que, por serem extensos ou auxiliares, nao foram incluidos no corpo
principal do texto.

- Exemplos incluem formularios de pesquisa, entrevistas transcritas, calculos
detalhados, codigos de programacgao e questionarios aplicados.

- Devem ser identificados por letras mailsculas (Apéndice A, Apéndice B, etc.)
e conter titulos explicativos.

Anexos (Quando necessario)

- Contém documentos que nao foram produzidos pelo autor, mas que sao
relevantes para a pesquisa.

- Exemplos incluem leis, regulamentos, trechos de artigos cientificos, docu-
mentos historicos, mapas e imagens obtidas de outras fontes.

« Assim como os apéndices, devem ser numerados e titulados adequada-
mente (Anexo A, Anexo B, etc.).

Errata (Quando aplicavel)

- Deve ser utilizada apenas se forem identificados erros significativos apos a
defesa da dissertagao.

- Contém uma lista de corre¢oes com indicagao das paginas e trechos afeta-
dos.

« Pode ser necessaria em casos de impressao ou publicagao digital com erros
que comprometam o entendimento do trabalho.

Os elementos pos-textuais garantem que a dissertacao esteja devidamente
documentada, fornecendo informagoes complementares e assegurando a trans-
paréncia dos dados e fontes utilizadas. A inclusao desses elementos deve seguir
as normas institucionais do programa de pos-graduacao e estar justificada pela
necessidade de fornecer material adicional sem comprometer a fluidez do texto
principal.
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